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ABSTRACT

Recently, the Mekong Delta is being significantly affected by
climate change in agricultural production, especially changes in
irrigation water resources. This impact tends to increase in
extreme and unpredictable conditions. The study focused on
building a water balance model that can simulate the variation of
irrigation water in rice cultivation, including the fluctuation of
water volume and the number of irrigation pumps developed by
the STELLA dynamic system software. The study was carried out
in Nga Nam district, Soc Trang province, which was affected by
the lack of water for irrigation of rice production due to saline
intrusion. This study combined factors related to water
Sfluctuations during rice cultivation, including weather conditions,
the canal system, and biological characteristics of the crop
(including growth stages and water demand at each stage of
development), and builds a system of interactions that fluctuate
over time. The research results were meaningful in that they can
provide water storage solutions for areas lacking irrigation water
and assess the impacts of climate change on the water source for
rice irrigation in the study site.

TOM TAT

Hién nay, Pong bang séng Ciru Long dang chiu anh hwong
dang ké béi bién doi khi hdu dén hoat ddng san xudt néng nghiép,
ddc biét la sy thay doi vé ngu(fn tai nguyén nudc tuoi. Sy tac dong
nay theo xu hwéng gia tang cac diéu kién cwc doan va khé dy dodn
truoc. Nghién cuu nay tdp trung vdo viéc xay dung mo hinh can
bang mrac mo phong su blen déng vé nu’ac twdi trong canh tac lua
bao gom sw bién dong vé ZLm'ng nieée, s6 lan bom tweéi dwoc phdt
trién bang phan mém hé thong dong Stella. Nghién cieu dwoe thue
hién tai huyén Nga Nam, tinh Soc Trang noi dang chiu anh huong
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thiéu nueée tudi cho san xudt lia do anh huong boi xam nhdp man.
Nghién civu két hop yéu 16 lién quan dén s bién dong nguon nuée
trong qud trinh canh tdc liia bao gom: diéu kién thoi tiét hé thong
kénh muong, dac diém sznh hoc ciia cdy trong (bao gom: cdc giai
doan phdt trién va nhu cau nuée & twng giai doan phat trlen) va
xdy dung thanh mot hé thong cdc moi tdc dong voi nhau bién dong
theo thoi gian. Két qua nghién citu c6 ¥ nghia trong viéc dwa ra
cde gidi phdp triv nuede cho cdc vimg thiéu nwée twdi va danh gid
cde tac dong ciia bién doi khi hdu 1én nguon nwée twdi cho cdy lia
tai dia diém nghién cuu.

1. GIOI THIEU

Bién dbi khi hau (BPKH) da va dang lam
thay doi cac ddc tinh khi hau va diéu kién tu
nhién, dan dén mot s6 anh huong ti€u cuc dén
cudc séng cua con ngudi trén toan thé gisi [1].
Viét Nam dugc danh gia 1a mdt trong nhiing
qudc gia bi anh huong nghiém trong boi tac
dong cua BPKH 1én nhiéu linh vuc khac nhau
va dic biét anh huong dang ké dén hoat dong
canh tic nong nghiép Pong bang séng Ciru
Long (PBSCL) [2],[3]. Cac yéu té bt lgi cua
BDKH ddi véi DPBSCL bao gom: han han, bao
lut va gia ting cac diéu kién thoi tiét cuc doan
[4]. Bén canh d6, BDKH lam dang myc nudc
bién, din dén nude man xam nhap sau vao dét
lién da anh huong nghiém trong dén ngudn
nudc tudi cho nén nong nghlep DBSCL [5] [7].
Dbi voi cay lua, luong nuée can cung cap cho
su phat trién cao gap 2 -3 lan so véi cay trong
khac nhung chi st dung khoang 20% lugng
nude tudi [8] nén van dé thiéu hut ngudn nudec
tudi cho ndng nghi€p ndi chung va cho cay lua
né6i riéng dang 13 méi de doa ddi véi nén nong
nghiép DPBSCL ¢ hién tai va trong tuong lai. Vi
vay, Viéc tiét kiém nguon nudc va gia tang hé )
st dung nudc cho laa 13 viéc 1am can thiét cho
khu vuc DBSCL hién nay, dac biét la ¢ vung
thiéu nude ven bién do anh hudng ciia xam nhép
mén. Tu duy hé théng 14 qua trinh tim hiéu su
anh hudng, tac dong 14n nhau trong gitra cac yéu
t6 cia mot tong thé. Trong tu nhién, nudc 1a mot
trong nhitng yéu t6 khong thé thiéu cho moi sinh
vt trén trai dat. Tuy nhién, nudc luon ludn bién

dong theo khong gian va thoi gian vi thé viéc
quan ly tong hop nguodn tai nguyen nu:orc dang
1a van dé duoc quan tim ciia mdi qubc gia, nhit
la Ltrong ndng nghi¢p. Viéc ap dung cac phan
mém x4y dung cac md hinh, két hop voi phuong
phap tu duy hé thong ngay cang duoc danh gia
cao ddc biét 1a trong quan ly tong hop ngudn tai
nguyén nudc [9]. M6 hinh hé théng di duge g
dung nhiéu trong cac linh vuc moi trudng nhim
moé phong cac dién bién thuc té trong tw nhién
va dua ra cac du bao can thiét [10],[12]. Cac van
dé duogc nghién cuu theo md hinh dong nhu:
Costanza and Gottlieb (1998), Costanza and
Voinov (2001) [13],[14] da xay dung mo hinh
hé thong sinh thai thé hién tac dong qua lai giita
su phat trién cta tdo va ca hoi, su Kkét hop gitia
hé sinh thai va kinh té ciia rimg ngép min bang
phin mém Stella & Vinh Chesapeake (Brazil).
Tiép theo d6, mo hinh hé thng vé su bién dong
tai nguyén nudc cua toan ciu lién quan dén
ndng nghiép, cong nghiép, dan s0, va cac van dé
khac lién quan dugc da duoc xdy dung [15].
Tuy nhi€n, mé hinh cua Simonovic xay dung dé
mb ta bién dong ngudn nude cho toan cau chua
du dé phan anh chi tiét cho ting linh vuc cu thé
trong mo hinh; Trén nén tang do, nghién clru dﬁ
thu hep cho linh vuc nong nghiép bang viéc t01
uu hoa viéc xay dung ho chtra nuge cung cip
cho noéng nghiép & mién Pong cua An Bo
[16],[17]. Lién quan dén viéc quan ly nguon
nudc, hé théng hd chira nude mua ty nhién phuc
vu cho san xuét noéng nghiép ¢ vung ban kho
cin & Gaoua va Fada N'Gourma ctia Chau Phi
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da dugc xay dung [18]. O Viét Nam n6i chung
va dong DBSCL noi riéng, c6 nhiéu nghién ciru
vé mod hinh hé théng [19] da nghién ciru va tng
dung mé hinh hé théng vao linh vyc méi truong
va nhiéu linh vyc khéc. Qua cac két qua nghlen
ctru cho thay, mo h1nh hé thong dong c6 thé giai
quyét dugc cac van dé phtc tap bién dong theo
thoi gian, dic biét 1a cac van dé chira dung nhiéu
yéu tb lién quan voi nhau (vi du: cac van dé
trong linh vuc ndng nghi€p va moi truong).
2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Pia diém

Dia diém nghién ctru 1a 6 bao khép kin nim
doc theo Quang Lo Phung Hiép thudc dia ban
huyén Nga Nam tinh Soc Tring véi téng dién
tich canh tac khoang 120 ha va dién tich bé mit

kénh noi dong khoang 1,2 ha (Hinh 1). Dia diém

nghién ctru 12 noi chuyén san xut laa va dang
bi anh hudng béi hién trang thiéu nudc tudi do
nudc man xam nhap. Tai dia diém nghién ctru
ngudi dan san xudt 2 vu laa gdm vy Dong Xuan
(PX) va Heé Thu (HT), thoi gian bat dau tir dau
thang 12 dl va két thiic vao cudi thang 7 dI nim
sau cua mot qud trinh canh tdc. Hang nam,
huyén Nga Nam bi anh huéng do nudc i cua
thuong ngudn tir Hau Giang va nudc min tir
Bac Liéu chu yéu 1a doc theo tuyén kénh Phung
Hi¢p. Hién nay, nudc man tu Bac Liéu da xam
nhap dén trung tém cua huyén Nga Nam, vuot
qua hé thong cdng ngin man (Huyen c6 hé
théng 9 cbng ngin min doc theo tuyen kénh
Phung Hiép) va xam nhap vao hé thong kénh trir
nuée bén trong gy ra hién trang thiéu nudc
ngot cung cap tudi cho cay lia.

Hinh 1. Bin d6 khu vue nghién ciru ciia huyén Ngi Nim, tinh Séc Triing

2.2 Dit ligu dAu vio

- Cac dtr liéu khi tugng thuy van theo ngay
(bao gom luong mua, nhiét do, d6 am, sé gid
nang, tde do gid, va lugng nudc bde hoi) nam
2011 - 2012 dugc cung cép tur tram khi tuong
thuy vén tinh Soc Trang.

- Piéu kién ban dau: Tdng dién tich rudng &
vung nghién ctru 1a 120 ha, myc nudc rudng ban
dau 12 0 cm va tong dién tich bé mat cua hé
thong kénh noi dong 1a 1,2 ha véi chiéu sau hién

trang nam 2013 la 1 m duoc thu thap tryc tiép
tai ving nghién cuu.

- Gia dinh: B& mat dit 1a bang phang va
muc nudce trit trong kénh co thé dat tdi da 1a 1,5
m va sau do s€ xdy ra hién tugng chay tran (vao
rudng). Gioi han cua d& tai 1a khong xét dén
lwong nudce tham tir rudng vao kénh.

- (Gia tri cua cac hé ) duogc st dung trong
mo hinh duoc thé hién qua (Bang 1).
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Bang 1. Céc bién va gia tri dwgc sir dung trong mé hinh

Tén bién Don vi Gia tri Tham khao
Heé s6 tham (Kga) m/ngay 0,001 [20]
Do 4m dong rudng (FC) m’/m? 0,58 Phan tich tir thuc té dat trong lta
Do 4m héo cay (WP) m’/m? 0,1 Phén tich tir thuc té dét trong laa
Hé sb (p) 0,2 [21]
Muc nudc ngam tang nong m 4,5 [22]
Chiéu dai ré (Zr) m ~0,3 Do truc tiép tai ving nghién ctru

Tham sb a - -0,6366 +8.10* K [23]
Tham s b - -1,9165 + 0,7063.In(Kar) [24]

Ghi chii: Hé 56 p la phén trung binh ciia tong lirong niede chira trong dat (TAW) ma ¢ thé bi can kiét tir viing ré
triede khi dat gia tri diem héo (RAW = pTAW), p = 0,2 cho cady lua, cac tham so a, b moé ta sw gia tang mao dan
trong dat va phu thugc va hé so tham (Kia) cua tung logi dat khac nhau.

2.3 M6 phéng ky thuit twéi cho ciy lua

Ky thuat tudi duoc xay dung trong mo hinh
dwa vao cach quan Iy muc nude cao nhat va thap
nhat trén rudng qua timg giai doan phat trién va
sinh trudng cua cay lua. Ky thuat tudi ap dung

trong mo hinh cén bang nudc duge xdy dung
theo cong thuc (1), luong nudce can tudi duge
xy dung theo (2), va dic diém cua ky thuat tu6i
nude cho cay lua tai ving nghién ctru duoc thé
hién 6 Bang 2.

S;=S,_,+ P—K,+K,*ET, (1)

Trong dé: K.: Hé s6 cdy trong, hé s6 K, ciia cdy trong dwoc sir dung theo; K,: Hé s6 cang thang vé miede; ET,:
Luwong boc thoat hoi cua cdy trong (mm/ngay); P: Lwong mua (mm/ngay); va Si: Muc nudc con lai so voi muc

nude ban dau trén ruong (mm).

Mbi giai doan tudi cho cay lua, muc nudc
trén rudng la khac nhau theo thoi gian voi Linax
la muc nudc thuc té cao nhat va Lo, 12 muc
nude thye té nho nhat va S; 1a myc nudc gisi

han va thugc trong khoang gia tri Lunax V& Linin.
Néu S; vuot mic L. (do mua) thi can thoat
nudc ra va nguoc lai, néu Si nhd hon Hi thi
can bom nudc vao (2).

Si > Ltmax (ThOét)

Ltmax > Si > Ltmin

2

Si S Ltmin (B Om)

Bing 2. Pic diém ciia ky thuat twéi nwée cho ciy hia & ving nghién ciru

Pic diém k¥ thuit

Céc giai doan tudi nuwéc (ngay)

tudi nude 0-15 15-60 60 -100 100 - 115
Thoi gian gitra 2 1an bom nuéc (ngay) 5-7 9-10 7-8 Khoéng bom
Muc nuée cao nhat (L) (cm) 3 8 8 0
Muec nuée thip nhét (L) (cm) 1 3 3 0

Ghi chit: Lynax va L;m,,, la muee miede thue té cao nhat va thap nhat bién dong theo thoi gian qua cdc giai doan twdi
nude cho cdy lia. Két qua trén duoc thu thap thong qua phong vin nguoi dan dia phwong tai dia diém nghién ciru.

2.4 Nhu ciu nwéc cho ciy trong ET.

Nhu cu nuée cho cay trong (ET.) 1a lugng
nude mat di trong qué trinh bc thoat hoi nudc
va cling la luong nudce can cung cip cho cay
trong trong qua trinh phat trién duoc xac dinh

theo (3); trong do6, hé s6 K. cho cdy laa duoc sir
dung trong mo hinh theo TCVN 8641 (2011)
[24] vé cong trinh thuy loi k¥ thuét tudi tiéu
nuée cho cdy lwong thuc va cdy thuc pham. Gia
trj boc thoat hoi nudc tham chiéu (ET,) duoc
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xéc dinh nhu cdu nudc cia cay tr6ng do két hop
nhiéu moi quan hé cac yéu to khi hau [25],[27]

xac dinh theo phuong phdp Penmen-Monteith
(3), phuong phap cho két qua phu hop nhat vé

ET, = K.~ ET,
900

A+y(1+0.34u,)

0.4084(R,, —

ETO =

Trong dé: ET,: Boc thodt hoi nwdc tham chiéu (mm/ngay); R,: LuGi bikc xa trén bé mat cdy trong (MJ/m?/ngay);
G: Thong lwo‘ng nhiét cia dat (MJ/m/ngay) T: thet do trung binh khong khi tai do cao 2m (°C), Us: Tdc do gio
tai 2 m chiéu cao so véi mdt dat (m/s); es: Ap sudt hoi nueée bao hoa (kPa); e.: Ap sudt hoi nwde thuc té (kPa)

es-eq: Suw thiéu hut dp liwc biao hoa hoi nuwde (kPa) A: Do nghiéng cua duwong quan hé gitva nhiét do voi ap sudt

hoi bido hoa tai nhiét dg t (kPa/°C); y: Hang sé biéu nhiét (kPa/°C)

2.5 Cén bang nudéc trong ving ré

Can béng nuéc trong dat 1a sy bién dong
luong nudc trong dat tai ving ré ctia ciy trong
va dugc tinh toan dya theo phuwong phap cia
Allen et al. (1998) [28] duoc thé hién qua Hinh

2. Néu myc nude trit trong ruéng giam xudng
thip hon gia tri ngu:orng cua cua cay lua thi xay
ra hién trang cang thang vé nudc va duoc thé
hién thong qua hé so K, khi do gia tri ET. dugc
tinh theo (4).

ETqaj = Ks * K¢ * ET, 4

Gia tri K dugc tinh theo (5)
TAW — Dr

ST (1 - p)TAW )

Trong d6: TAW: Tong heong nude trong dat (mm) dwoc tinh theo cong (CT 6); Dr: Lirong nude suy gidm viing ré
(mm) dwoc xac dinh theo (CT 7); p: Gia tri % cia TAW (p = 0,2 cho cdy lua)

Nuwéc trit trong ruéng

= At 7

Dién tich ruéng * 6% (@0 ™
Trong d6: Oc: Thé tich mede trong ddt tai dé am thity dung (m’/m’); Owp: Thé tich mede tai diém héo noi cdy trong
khoéng thé hut duoc nudc (m*/m’); Zr: Chiéu sdu cua ré (m); 8%: Phan tram do am ciua dat theo thé tich duoc xac
dinh theo[29]

- Lwong nuéc mao dan tir muc nudc ngim
néng dugc tinh theo (8). Gié tri nay dugc dua
vao tinh toan trong md hinh nhim mé phong
chinh xac hon vé su bién dong ngudn nudce

trong qua trinh canh téc lta tai cac ving c6 dicu
kién ty nhién khac nhau va la gia tri méi duoc
thém vao moé hinh so véi nghién ctu trude cia
Hoéng Minh Hoang va ctv. (2014) [30].

In(z)-b
CR = exp( a ) (8)
Trong dé: CR: Nuéc mao dan 1én (mm/ngay); Z: Bé sdu ciia muwe nwée ngam néng (m); a, b: Tham sé cho tirng
logi dat khac nhau va phy thugc vao do tham bdo hoa (Ksu) theo TCVN 8641 (2011)[24].

- Lugng nudc thdm lau dugc tinh theo (9)
Dp = Ksat*sr (9)
Trong dé: Dp: B¢ tham lgu cia ddt (mm/ngay) S: Dién tich ruong hodc kénh (m?); Keu: Hé s6 tham cia dat

(mm/ngay). Tiry vao logi dat ma cé hé sé tham khéc nhau, gid tri hé s6 tham K. trong nghién cieu nay la Imm/ngay
dwa theo nghién cvu cua Sivapalan and Palmer (2014)[20].
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2.6 Bién dong ngudn nwéc giira rudng va
kénh ndi dong

M6 hinh cén bang nudc trong hé théng canh
tac lua thé hién su bién dong cua lugng nudc
vao va lugng nudc ra trong hé théng duoc dua

theo Sivapalan and Palmer (2014) [20]. M

hinh m6 phong bién dong nguon nudc dugc xay
dung theo cac diéu kién thuc té trong qua trinh
canh tac lta cua ngudi dan tai khu vuc nghién
ctru cho mua vu Bong Xuan (Hinh 2).

Thoéthoi cia ciy trong

trong Kénh
DT: 1.2ha

o'. X H »
3 ‘ PO / i Téngdién tich Rudng: 120ha
Mitnuéc '." - -
A
A
Matrudng Q >
Thim Ruéng Tangnéndé

ThamKénh

Hinh 2. M6 hinh cin bang nwéc giita rudng va kénh trong qua trinh canh tac lia

- Boi voi kénh, lugng nude vao bao gom
tu: lwong mua, tram bom, lugng nudc chay tran

f(x;) =R, +P+C,) —

- D61 voi rudng, lugng nude vao bao gom
tur lvong mua, luvong nudce chay tran tir kénh
va luong nudc ra bao gom tur boc thoat hoi

f(xz) = (R + Co) —

- Su tac dong gitta ngudn nudc trong kénh
va ngudn nude trong rudng cua hé thdng canh
tac lua duoc thé hién qua (12).

f(x) = f(x1) + f(x)

= (R, +R, +P+C. +C,) —

(I +ET)

(I.+E+1 +ET. +D)

(I. +E+D)

tor rong va lugng nudc ra bao gém tir: boc hoi,
tham, thoat nudc va dugc thé hién qua (10).

(10)
cay tréng, thAm, thoat nudc va duoc thé hién
qua (11).

(11)

(12)

Trong do: R.: Nuédc vao kénh tir mua (m’/ngay); R,: Nudc vao ruéng tir mua (m’/ngay); C.: Nudc vao kénh tir
ruong (m3/ngay) Ce: Nudc vao ruong tir kénh (m3/ngay) P: Nudc vao kénh tir tram bom (m’/ngay); I.: Lu’ong
nude mdt do tham ciia kénh (m’/ngay); I.: Luong nudc mdt do tham ciia ruong (m’/ngay); E: Luong nudc béoc hoi

tir kénh (m*/ngay); ET.: Liong medc boc thodt hoi (m*/ngay); D: Tiéu nude (m/ngay).

- Sy tac dong giita ngudn nudc trong kénh
va ngudn nuoc trong rudng cia hé théng canh
tac lta c6 4 yéu té quan trong d6 1a: Luong nudc
vao kénh do bom (P); Luong nudc vao rudng tu
kénh (C.), Lugng nudc vao kénh tir ruong (C,)
va Lugng nudc toat ra ngoai (D) dugc thé hién

qua cac phuong trinh.

- Luong nudc trr trong rudng khac nhau
qua céc giai doan phat trién ctia cdy lta dan dén
luong nudc bom vao kénh cling khac nhau theo
nhu cau nude cta cay lta. Lwong nude bom vio
kénh duoc xay dung theo (13).
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P = I[f TIME <time and time <= TIME and Q+R+C. <= S;*Hmin then Sc*Himax

— (Qr+Ry) else if...then...else 0

(13)

Trong dé: O,: Luong nudc trit trong ruéng (m?); S,: Dién tich ruéng (m?)

- Nudc vao kénh tir tram bom lam cho muc nudc kénh ting 1€n va chay tran vao rung
cung cap nudc cho cay lua va dugc xac dinh qua (14).

C. =1If C. > 0 then 0 else if TIME <time and time <= TIME
and Qr < S *Hipmax and Q. > S, *1.5 then Q. — Sc*1.5 else if... then...else 0

(14)

Trong do: Q.. Luwong nudc trii trong kénh (m°); S.: Dién tich kénh (m?) va gid tri 1,5 m la muc nuéc tai @6 nudc

chay tran vao rugng.

- Trong qué trinh canh tac, néu gip thoi tiét do
mua hay lii lut dan dén lugng nudce trong

rudng tang 1én qua murc khi d6 nudc trong
rudng s€ chdy vao kénh va dugc thé hién qua

(15).

C, = If TIME < time and time <= TIME and Q. > Dr*Huax then Q, —

Sy *Humax else if... then...else 0

- Lugng nudc tir rudng chay vao kénh lam
cho lugng nudc trong kénh ting 1&€n dén khi

lugng nudce trong kénh vuot kha nang chira thi
thoat nudc ra ngoai va dugc thé hién qua (16).

D = If TIME <time and time <= TIME and Q, > Sr* Humax and (Q. + C,)
> Se* Huax then (Qc + C,) - S¢* Humax else if... then...else 0 (16)
Trong cdc phiong trinh trén, thoi gian (TIME) va muc nw6c (Humaey Humin) thay déi theo cach twéi va dp dung

chung cho cac phuong phdp twoi khac nhau. Cac phwong phap con lai dugc xdy dung dwa trén cac 6 liéu, ddc
diém cdy trong va cdc diéeu kién ty nhién cua vung nghién ciru.

2.7 Hi¢u chinh va kiém dinh
2.7.1 Phuwong phap hiéu chinh

Phuong phép hiéu chinh dua theo nghién
ctru cua Hong Minh Hoang va ctv. (2014) [30]
hi¢u chinh bién “Tram bom”. Céc budc higu
chinh bao gom:

- Bubc 1: Hiéu chinh gia tri Hma. Hi€u
chinh gia tri Himax dé két qua ctia mé hinh phu
hop voi Kkét qua thuc té vé muc nudc cao nhét
(Ltmax)-

- Budc 2: Hiéu chinh gia tri Hpmin. Sau khi
hiéu chinh Huax tién hanh hiéu chinh Himin dé
két qua ctia md hinh phu hop véi két qua thyuc
té vé muc nude thap nhit (Linin).

- Budc 3: Hiéu chinh lai vo1 budce 1 va budc
2 dén khi két qua mo phong muc nudc cao nhat
va thap nhét ctia mé hinh tuong dwong voi gia
tri mue nuGe thuc té qua cac giai doan phat trién

ctia cy laa. Trong nghién ciru nay, khoang chip
nhén sai léch muc nude ciia md hinh va thuce té
trong khoang + 0,5 cm.

2.7.2 Phirong phdp kiém dinh

Céc yéu t6 ctia cc bién trong mé hinh duoc
xay dung b di liéu cua vu BX va duoc kiém
dinh trong bo s liéu cua vu HT. Cac chi tiéu dé
kiém dinh md hinh 1a vé sb 1an bom nudc va
muc nudc (cao nhat va thap nhat) qua cac giai
doan tudi trong qua trinh phat trién cta cay lua.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 M> hinh tinh toan lwong béc thoit hoi
nuée ciia ciy trong (ET,)

Luong bdc thodt hoi nudc ciia cay trong theo
cong thitc Penmen-Monteith da dugc xay dung
thanh mot hé thong bién dong theo dicu kién tur
nhién ciia khu vyre nghién ciru (Hinh 3). Viéc thiét
lap cong thic tinh ET, trong mo hinh hé théng
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nhiam dé hd tro cho su tdc dong 14n nhau gilta cac
yeu to lién tuc theo thoi gian cia md hinh h¢ thong
can bang nude gitra rudng va kénh. Bén canh do,

bs -2

as

cong thire tinh ET, trong md hinh hé thong con cd
the ho trg cho cac nghién ctru khac vé cac van dé
lién quan dén ngudn nudc cho cay trong.

Tmin b Tmink @ _—
Rso =
TmaxK Ty Y Tmin
o Tmax ‘ (R DenaRs 5.} e0Thin
O e0Tmax
QY O Q A
N Sigma g
Lo Alphg . G = RHmean
. A Rn S
‘\’ Rs "' eOTmin
ws K ETo O z
Gsc aRa Mm te e O
Degree @ ) 2
i ' Psychropet P
‘ Latitude } O
< Epsilen . P ZASL
Daynumbef Decllnatxon Lamda

Hinh 3. M6 hinh ET, tinh theo cong thirc Penmen-Monteith trong phin mém Stella

Két qua cho théy, gia tri ET, theo cong thirc
Penmen-Monteith dugc thiét ké trong mo6 hinh
Stella dao dong trong khoang tir 2 — 7 mm/ngay

(Hinh 4a) va phu hop véi két qua tinh toan ET,
theo mo hinh ET, Calcuatuor cia TCVN 8641.
(2011) [24] (R?=0,99) (Hinh 4b).

- ETo (a)
6-
&3
24
g 3
g 2

1.

0

N 3 AN
U A N N U R Ul
Y Yy TS Nedy

1 (b)

R?=10.99

S =N WA O
!

ETo trong moé hinh
Stella (mm/ngay)

0 1 2 3 4 5 6 7

ETo trong ETo calculator ciia FAO 2012
(mm/ngay)

Hinh 4. Gia tri ETo tinh toan trong M6 hinh Stella (a)
va két qua kiém dinh mé hinh tinh toan cia FAO (b)

3.2 M6 hinh cin bing nuwéc giira rudng va kénh

Nhing yéu t lién quan c6 anh huong dén
su bién dong ngudn nude giita rudng va kénh
ndi déng trong qué trinh canh tac la tai ving
nghién ctru duge téng hop va xay dung thanh
md hinh hé thdng bién d6i dong theo thoi gian.
Mo hinh da thé hién chi tiét mbi quan hé cua
céc yéu té lién quan c6 tac dong dén sy bién

d6i ngudn nudc gitta rudng va hé thong kénh
ndi dong. Ngoai ra, nghién ctru nay con dua
vao mo hinh anh huéng cia sy mao dan cia
ngudn nudc ngam tang nong dén bién dong
ngudn nude rudng trong qua tinh canh tac laa
(Hinh 5). Trong mé hinh, mdi bién gia tri thé
hién mot chirc nang riéng biét nhung cé lién
két v6i nhau tao thanh hé théng boi cac vector
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(hay miii tén lién két) va anh huong dén hoat
dong cua toan hé théng. Nhin chung, mé hinh
can bang nudc da hé thong hoa cac yéu td tac
dong dén sy bién dong ciia ngudn nude giira
rudng va hé thong kénh noi dong trong tw nhién
tai ving nghién ctru, giup tiét kiém thoi gian
va chi phi lam thuc nghiém. Bén canh d6, mo

He So Tham He so boc hoi

Tham Kenh Boc hoi Kenh

Nuoc tu Ruong vai

A

Nhu cau nuoc cho lua ETc

hinh c6 thé déanh gia muc d6 anh hudng cia
bién gia tri khac nhau dén két qua dau ra cua
hé théng va cho ra két qua nhanh chéng, 1am
co s cho céc lwa chon, céac giai phap véi nhiéu
yéu t6 c6 mdi quan hé phtrc tap véi nhau ma
trong thyuc té can phai ton nhiéu thoi gian va
chi phi lam thyc nghiém danh gia.

Ke

jen fich Ruong  He S0 tham Ruong

ETo
Tham ruong

Dien fich Ruong ,
= 4 'Luong Mua

Nuoc va Ruong tu Mua

Nuoc tru t enh

Nuoc tru trong Ruol

Nu nh v:

Nuoc vao Kenh tu tram

Muc nuoc ngam

Mgc n 0
£
R
root zone deplgfion Dr b
Ks a
Al oo
He so tham Ruong
WP
Fc Zr
HesoP

Hinh 5. M hinh cAn bing nuéc (dong) gitra rudng va kénh ndi ddng & ving nghién ciu

3.3 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
3.3.1 Hiéu chinh mo hinh

Mo hinh sau khi hiéu chinh di cho két qua
md phong phit hop véi thuc té vé muc nudc trén
rudng qua cac giai doan phét trién cia cdy laa
(Hinh 3). Két qua mo6 phong cia mé hinh vé
muyc nudc (myc nude cao nhat va thip nhat) doi
V6i gid tri Humin VA Hnax ban dau con chénh léch
16m so v6i thuc té va su chénh léch vuot mirc
gia tri chép nhan (> 0,5 cm) dugc thé hién qua
(Bang 3). Qua cac budc thyc hién theo phuong
phap hiéu chinh, két qua hiéu chinh cudi cing
cua mo h1nh cho két qua phu hop véi két qua
thyc té vé myuc nude cao nhat va thap nhit (Lmin
va Lumax) VA gia tri sai 1éch thoa diéu kién chap

nhan (< 0,5 cm); khi d6, & bién “Tram bom”,

két qua gia tri Himin = (1,9; 3.9; 4,3; 5,0 cm) va
Himax = (4,15 9,4; 10,0 cm) lan lugt qua cac gia
doan tudi nudce cho céy lua. Su chénh 1éch giira
gia tri Himin v@ Himax trong mo hinh so véi gia tri
thuc t& Liin VA Luax nguyén nhén 1a do budc thoi
gian md phong va sai s6 nhit dinh ctia mé hinh.
Mo hinh can bing nudc duoc md phong & buc’rc
thoi gian la 1 ngay trong khi d6 ngoai thyc té sy
bién dong vé nguon nuée dién ra lién tuc va dleu
nay khong thé mo phong trong mo hinh do s6
lidu khong duge dap img nhu trong thuc té. Tuy
nhién, két qua mo phong ciia mo hinh can bang
nudée khong sai 1éch déng ké so voi két qua thuc
té dugc thu thap truc tiép tai ving nghién ctu.

30



Tap chi Khoa hoc va Kinh té Phat trién Trong Pai hoc Nam Can Tho ISSN: 2588 1272. 86 20 (2023)

Biang 3. Két qua hiéu chinh muc nuéc trén rudng (cm) qua cac giai doan twéi cho cay lia tai viing
nghién ciru trong vu DX

Cac giai doan tudi (ngay)

0-15 15-60 60 - 100 100 - 115
TB Lmin TB Lmax TB Lmin TB Lmax TB Lmin TB Lmax TB Lmin TB Lmax

« MP 0,2 1,8 1,86 6,6 1,4 5,97 0 0

TT 1 3 3 8 3 8 0 0

Sai léch 0,8 1,2 1,14 1,4 1,6 2,03 0 0
MP

HG 1y

HC; MP 0,95 28,6 3 7,98 2,8 7,93 0 0

TT 1 3 3 8 3 8 0 0

Sai léch 0,05 0,14 0 0,02 0,2 0,07 0 0

Ghi chu: * Tai gia tri myc nuoc khdo sat thuc 16, MP: Méb phong; TT: Thuc té; HC:: Cdc lan hiéu chinh;
HCy: Hiéu chinh cuoi cung; TB: Trung binh (cm); Lmin: Muc nudc thap nhat; Lmax: Myc nudc cao nhat.

--------- Muc nuwéc md phong truée hiéu chinh Muc nuwée mo phéong sau hi€u chinh
ces+ees Mue nuée thye té Lmin = = Muec nuéc thue té Lmax
10 1
Es. e e b e e mm = = — 4
& ' : .
< 6 1 -\ i} : : A AW ATIAY
- D g 0 B A\ : | ] &\ by
= 4 =N =N =N =¥ =N =M= \EM: VY Y
RPN VAYAY B S S A A At
. N ! Tt EREE S I
8 :,:: .-:.:. oo . .
0 - T T T T T T T T S I
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111
Ngay

Hinh 6. Két qua mé phéng ciia md hinh vé véi ki thuit twéi nuée cho ciy hia so véi thye té
tai ving nghién ctru trong vu PX

3.3.2 Kiém dinh mé hinh d6i xung quanh cac ngay thir 71 va 91, nhung mo

Trong vu HT, myc nudc trén rugng bién hinh da ty dong déu chinh gia tri nay vé phu hop
d6ng nhiéu hon so v6i vu DX do anh hudng cua voi gia tri thyc té. Qua d6 cho thdy, mé hinh cho
mua trong thoi gian nay nhung két qua moé phong két qua mo phong phit hop vai két qua thyc té dia
ciia mo hinh vé muc nudc rudng (cao nhat va phuong vé cach quan Iy ngudn nude cho cay lua
thip nhét) qua cac giai doan tudi nudc cho cay va thé hién dugc cach thic hoat dong ciia mo
laa van phut hop so véi thuc té (Hinh 7). Sy anh hinh (d9ng) 14 tu dong thay doi két qua khi gié tri
hudng ctia mua lam cho muc nudc rung thay dau vao thay doi nhung khong lam thay dbi tinh
d6i dot ngot, thé hién cu thé ¢ Hinh 4 14 sy bién dung cua hé thong.
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Hinh 7. Két qua mé phéng ciia mé hinh vé véi ki thuit twéi nuée cho ciy hia so véi thye té
tai vung nghién ctru trong vu HT

4. KET LUAN

Mo hinh hé théng dong dd mé phong phu
hop su bién dong thuc té vé nguén nuée (luong
nude va sd luan tudi) trong qua trinh canh tac
lua tai dia diém nghién ctru. Két qua nay co thé
lam co s& cho cac co quan quan ly dia phuong
trong viéc lya cho gidi phap tudi nude higu qua
cho cdy lua nham giam tac dong cua hién trang
thiéu nude tudi nhu & ving nghién ciru va thich
g v&i anh hudng cia bién doi khi hau ngay
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