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ABSTRACT

The paper discusses the future direction of automotive
technology and specifically focuses on the design and solutions
for the powertrain, with the goal of enhancing the car’s
performance and dynamics.
TOM TAT

Bai bdo trinh bay dinh hwéng tong quan cia cong nghé 6 t6
trong cdc ndm t6i va tdp trung vao cdc két cau, gidi phap doi véi
hé théng truyén lyc 6 t6 nham cdi thién tinh nang dong lyc hoc

1. GIOI THIEU
1.1 Toéng quat

Theo dinh hudng téng quat, trong tic pham
“Hybrid Vehicles and the Future of Personal
Transportation® ctia minh xudt ban nam 2009,
tac gia Allen Fuhs d3 dua ra du bao vé huéng
phat trién cia 6 t6 twong lai, liy thoi diém tir
nam 2007 (Hinh 1). Trong d6, tur khoang trudc
nam 2007 sé lugng 6 t6 chi sir dung dong co
xang va diesel s& giam dan va phat trién 6 to
hybrid (ting dan dén thoi han 2037). Giai doan
vao khoang nam 2027 dén 2037 céc 6 to dién, 6
t6 str dung pin nhién liéu va 6 t6 chon t6 hop
céu tric theo yéu cau (Kit cars) s& ting va chiém

chd cua céc 6 t6 thuan dong co xang va dong co
diesel. Giai doan tir 2037 dén 2042 13 giai doan
giao thoa hon hop cua céc loai 6 to. Tir sau nim
2042 s& khong con 6 t6 st dung dong co xang
va diesel. Giai doan nay sé& phat trién chii yéu
cac 6 to dién dung ngudn ic quy/pin. O t6 st
dung pin nhién liéu s& phat trién manh, dong
thoi 6 t6 nang lugng mit trdi ciing phat trién.

Dbi v6i nhom xe chon t6 hop céu tric theo
yéu céu 12 loai xe phi tiéu chuan dai tra cta nha
san xuat ma khach hang c¢6 thé chon cho minh
mot kiéu xe tir viéc chon cac ciu tric riéng 1€
dang m6 dun va to hop lai mét cach hop ly, dam
béao cac tidu chuan k¥ thuat va an toan.
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Hinh 1. Dy b4o dinh hwéng phat trién ciia 6 to

Theo hang Volskwagen, gia thanh va cac
kiéu t6 hop cua kiéu xe nay dugc du bao nhu
trén Hinh 2, Trong d6, t6 hgp MQB 4p dung cho
céc xe phan khiic AD, A va B; t6 hop MNB 4p
dung cho cac xe phan khuc B, C; td hop MLB

MSB: Th hop theo ngndn déng lue figu chudn

MLB: Tié hop theo chiéu dat

MGB: T hop theo chifu ring.

MNB: T§ hop theo thuong phém

MMB: T3 hop theo cff diing co trung hinh

Gia xe

e

B

A0 A

ap dung cho cac xe phan khic B, C, D; t6 hop
MSB ap dung cho céc xe phan khuc D, E; t6 hop
MMB c¢6 thé ap dung cho cac xe phan khic B,
C, D, E. Tuy nhién gia thanh cia kiéu 6 t6 to
hop céu tric s& tang tir to hop MQB dén MMB.

G o

Loai xe

Hinh 2. Mt s6 dinh huwéong 6 t6 to hop cu tric theo yéu cau (Kit cars) theo Volkswagen

Du bao trén cua tac gia Allen Fuhs dugc dua
ra nam 2007 [1], tuy nhién, néu theo dai phat
trién cua cong nghiép 6 to nhimg nim gan day
¢6 thé thay mdc thoi gian 2037 ¢6 thé rit ngin
hon khodang 5- 7 ndm. Mgt trong nhiing dinh
hudng phat trién chung ctia 6 t6 d6 1a 1am cho 6
t6 thong minh hon, than thién véi nguodi dung
hon, tdc d6 cao hon va an toan, tién nghi hon.
Trong d6 phai ké dén cac hé thong diéu khién
thich nghi va thong minh nhu: ETS, TCS, ESP,

ESS, GPS, APAI, mang truyén thong trén 6 to,
hé théng nhan dang bién bao va tu dong diéu
khién téc do xe theo gidi han cua bién bdo, hé
thng canh bao va duy tri khoang cach an toan,
hé thong dén thong minh, hé thong hd trg dd xe
trong khong gian gidi han,...

1.2 Mt s6 dinh huéng riéng phian

1.2.1 Piéu khién va két néi thong minh

Mot s6 hing 6 t6 di dua ra cac dinh huéng
nhu trén Hinh 3.

58



Tap chi Khoa hoc va Kinh té Phdt Trién T ruwong Dai hoc Nam Can Tho

ISSN: 2588 1272. 86 24 (2023)

Dynamic Stability Control

S

e i

JAGUAR™

Active Handling System

Stability Mancagement
System

=3 ®
- .

oOP|=-——1

moRs o=

Advance Trac

e

LINCOLN

Precision Control
Systern

Vehicle Skid Control

mobile

Vehicle Dynamic
Control

Stabilitrak

—

==
Electronic Stability

Hinh 3. Mot s6 dinh huéng diéu khién

1. Dynamic Stability Con trol- Diéu khién on dinh dong hoc; 2. Advance Trac- Diéu khién luc kéo tién tién; 3.
Vehicle Dinamic Control- Diéu khién dong liec hoc 6 t6; 4. Active Handling System- Hé thong bam dwong tich
cue, 5. Precision Control System- Hé théng diéu khién chinh xdc; 6. Stabilitrar- On dinh luc kéo; 7. Stability
Management System- Hé thong quan 1y on dinh; 8. Vehicle Skid Control- Piéu khién truot 6 t6; 9. Electronic

Stability Program- Chirong trinh én dinh bang dién

Qua doé co thé nhan théy: mac du dugc goi
bang cac tén khac nhau, nhung van dé diéu
khién va 6n dinh dong lyc hoc cua 6 to rat quan
trong va déu duoc cac hing 6 t6 quan tdm trong
dinh huéng phat trién.

1.2.2 Xu hieéng phdt trién hé thong truyén dong
(HTTD):

Trong qua trinh phat trién cua nganh cong
nghiép 6 t6 thé gidi, cac nha thiét ké ché tao 6
t6 luén bam sat nhu cau cia thi truong. Trén
Hinh 4, 5 ¢6 thé thay nhu cau cia thi truong
chau Au, trong dé, giai doan trudc nam 2000

fr.

nhu cau vé hop s6 thuong 5 s6 loai ding dong
tc rit cao, do thoi quen ctia nhiéu lai xe mudn
tu minh diéu khién qua trinh van hanh xe theo y
thich riéng.

Hop s6 thuong 6 sb loai ding ddng tdc
thudong duoc 4p dung cho 6 t6 thé thao va 6 to
ding dong co diesel cong suét cao. Tuy nhién
dén giai doan hién nay hop sb thuong phat trién
theo hudng ting cap s (t6i 16 s6) v6i hai day
tuw dong hoa va sir dung con (ly hop) tu dong,
truyén lyc ban ty dong.

Hop s bién thién vo cép

A

Hop so 5 cép tw dong

199 6 3 cd
Hop sb 3 cap tw
o op GOngp' ~
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Hinh 4. Xu hwéong phat trién HTTD va nhu ciu cia thi truong chau Au dén nim 2000

59



Tap chi Khoa hoc va Kinh té Phdt Trién Truong Dai hoc Nam Cin Tho ISSN: 2588 1272. 86 24 (2023)

Nhu ciu vé sé tw dong (4 - 5 s6) va hop sb
vo cap tir nhitng nam 1900 dén 2000 tang va dén
nay lai cang cao hon. Hop sb tu dong dién tu

phat trién theo hai hudng: ting sé cap sé (6- 10
cap s0) va so tu dong vo cap.
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Hinh 5. Xu huéng phit trién HTTD

Mot trong nhitng xu huéng hé théng truyén
dong rat dugc quan tim nghién ctru va phat trién
12 hé théng truyén luc lai (hybrid) va truyén
dong dién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién cuu thuc hi¢n theo phuong phap
dinh tinh qua tong hop thong tin tlr céc tai lidu
co lién quan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Giai phap trong hé thong truyén dong

Luc kéo

3.1.1 Gidi phdp cho nhém truyén dong thuong (MT)

Nhu trong céc 1y thuyét vé dong luc hoc 6 t6
da néu, mac du da thuc hién qué trinh chuyén sé
t6i uu nhat cia mot 1ai xe day kinh nghiém thi
van ton thit dong nang cua 6 to trong qua trinh
chuyén sé (ving mau den trén d6 thi nhan té
dong luc hoc Hinh 6).

Nhu véy, néu ting cic cap sb truyén thi s&
giam dugc ton thit dong ning trong qua trinh
chuyén dong cta 6 6.
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Hinh 6. Do thi nhan t6 dong luc hoc va ton that dong niing
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Theo nguyén tic ndy, mot s6 hing 6 t6 da ap
dung cac hop s6 MT nhiéu cép s6, dac biét dbi
v6i cac 6 t6 tai nang; con cac 6 té khach cd nho,
trung binh hodc cac kiéu tuong tu lai ap dung
kiéu hop s ban tu dong con kép.

3.1.2 Hop s6 MT nhiéu cap sé
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Trong giai phap hop s6 nhidu cip sd, hop sb
phu khong tach riéng ma dugc tich hop ngay
vao hop sb chinh va c6 thé duoc bd tri trude
(Hinh 7a) hodc sau (Hinh 7b) cua diy s truyén
ctia hop s6 chinh.
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Hinh 7. Céu triic va duong truyén cia hop so nhiéu cip véi hop sé phu
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Hinh 8. Lurc kéo ctia 6 t6 véi hop so nhiéu cap sé (vi du cho xe tai 16 tin)

Nho ting cép sb truyén dén 11 cap sé ma
dudng bao Pk trén d6 thi dic tinh kéo cua 6 to
tai 16 tan (Hinh 8) trd nén “muot ma” hon va
duong nhién, ton thit dong nang trong qua trinh
chuyén sb cling giam.

3.1.3 Hop s6 ban tw déng con kép

Hop sb ban ty dong con kép DCT (Dual

Clutch Transmission) dugc hang Volkswagen

thiét ké ché tao, c6 so do dong hoc nhu trén
Hinh 9. Dic diém cta hop sb nay 13 ¢6 2 truc so
céip duge két ndi véi 2 dia bi dong cua mot con
kép, trong dé mot truc so cdp 1a truc chi dong
clia cac banh rang s6 1é (1, 3, 5), mot truc so cap
1a truc chi dong cua cac banh rang sé chin
(2,4, 6, s6 1ui).
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b. So' d6 ciia hp s6 con kép hybrid
Hinh 9. So dd truyén dong con kép DCT

Trén ca hai truc so cap va truc thi cip déu
¢6 cac bo déng tdc (4b0 déng téc) va duogc didu
khién chuyén s6 tu dong nho céac co cAu dién
thuy luc. Diéu khién chuyén sb ¢ hop s nay
thuc hién ban ty dong, thong qua céc cong tic &
cum tay s6, ECU va hé thdng thuy Iyc. Bét dau
tir s6 1 & vi tri khoi hanh, hé thong didu khién
xac nhan vi tri tay s6 va diéu khién cac co ciu
chap hanh thuy luc didu khién truc gai s va con
s6 1 dé thyuc hién di s6 1. Tir sau d6, khi tang sb,
nguoi lai xe chi viéc déy tay s6 vé cac vi tri sb +,
hé théng diéu khién s& tu dong diéu khién cac
truc gai sé va con tuong Gng dé di sé dé. Khi
mubn giam sd, ngudi 1ai xe s& déy tay s6 vé vi
tri s -, hé thong diéu khién s& tu dong didu
khién céc truc gai s6 va con tuong tmg dé giam
sd tuong Ung.

HTTD nay con dugc goi la “HTTD chon
trudc sb truyén”, tic 13, vi du khi tay sé dang
& vi tri s6 1 va xe dang chay vdi tay sb nay
thi bo doéng toc cia tay sé 2 dugc cai dé
chuén bi chuyén sé 2, tiép theo nguoi 14i chi
viéc chuyén cdp + thi con 1 s& bi cit va con
2 s& dong dé dong cong suat truyén chay sb
2 va sau do bo déng toc sé 3 dugce cai dé
chuén bi chay s6 3 v.v ...

Hé TTPD kiéu con kép DCT ngoai viée duge
ap dung trén céc 6 to truyén thong vdi dong co
d6t trong, con dugc Ung dung trén cic xe
hybrid. Piém khac biét & day 1a nhém céc banh
rang s6 chén chi truyén dong cong sudt tir dong
co thong qua con C2, con nhom cac banh rang
s6 1¢ nhan truyén dong cong suat tir dong co qua
con C1 va cong suat tir mo to dién (Hinh 9b).
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Qua trinh chuyén s6 ¢ day phai két hop dicu
khién cdc con va truc chuyén so dong thoi véi
diéu khién mo6 to dién.

3.2 Giai phap cho nhém truyén dong tw
dong (AT) va truyén déng hybrid
3.2.1 Nhém truyén dong tw déng cé cap s6

HTTD TU DONG
/ - "“*»A.\\;\%
Kiéu cé cép s6 Kiéu vo cap
e ! T~ /\
Kiéu banh Kiu b6 truyén || Kiéu c6 cac Kiéu Kiéu
rang an khdp hanh tinh, didu sé_Téng, truyén con
thuong xuyén, khién bang céc giam dai lan
dicu khién con va phanh
béang céc con

Hinh 10. Phén loai hé thong truyén dong tu dong

Nhu phan loai trén Hinh 10, & nhém hdp sb
kiéu c6 cap s6 van ton tai cc bd truyén banh ring
(kiéu cap banh ring an khép sin hodc kiéu bd
truyén hanh tinh) va trong qua trinh chuyén dong
ctia 6 t6 van phai thuc hién chuyén cip sb. Tuy
nhién, nho ty dong héa qua trinh chuyén sé ma
thao tac cta nguoi lai don gian hon, khong phai
thye hién quy trinh: giam ga- cit con- chuyén s6-
tang ga va nha con, va nhu vdy ciing giam ton
thit dong ning trong qud trinh chuyén so.

Va ciling theo xu huéng chung, cac hop sb tu
dong c6 cip sb ciing ting cip sb truyén tir 4
hoac 5 sb 1én ti 10 cép sb.

3.2.2 Nhém truyén dong vé cdp

HTTD vo cép da duoc ap dung cho 6 t6, xe
méy va di cai thién dang ké tinh nang dong luc
hoc cua 6 16, xe mdy. Vi véy, c¢6 thé giai thich tai
sao ngdy cang cé nhidu san pham 6 to, xe may
v6i HTTD v cap duge cac nha san xuét dua ra
thi truong va dugc nguoi tiéu dung don nhan.
Mac du cac hdp $6 tu dong co cép s6 duge tang
cép sb va cai tién nhiéu, nhung van ton tai mot s6
nhuge diém nhu: s8 chi tiét kha nhiéu, nhét 14 cac
b truyén banh rang va cac ciu truc didu khién
chung; cac bd con/phanh ma sat co tudi tho
khong cao; cho phép st dung cac cip sé nhu sb
thuong MT,... nén ching dang dugc thay thé
bang cac hop s6 vo cAp va hop sb hybrid.
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Hop s6 vo cap kiéu truyén dai tuy c6 hiéu
suét thap hon truyén banh rang (Hinh 11) nhung
¢6 ciu tao va diéu khién don gian hon, tudi tho
cac cum két cau cling cao hon hdp $6 tu dong
¢6 cép s6, chi phi sir dung thap va cé dac tinh
dong luc hoc “mugt ma” nén dugc cac hang 6
t6 dau tu nghién ctru va ap dung cho cac miu xe

méi. Nhugc diém duy nhét cua kiéu truyén dong
nay 1a phat sinh tiéng on ¢ viing toc do thap. V&
tinh kinh té nhién liéu thi truyén dong vo cp,
truyén dong tur dong 6 cap sb va truyen dong
MT ¢é ty sb truyen tuong dwong déu khong
khac nhau nhiéu (Bang 1).

Bang 1. So sanh 3 kiéu truyén dong co ty sé truyén twong dwong

Toc d6 6 td (km/h)

Chi tiéu nhién liéu (km/kg)

S6 cao nhat S6 O/D CVT
90 13,7 14,7 18,6
120 11,0 13,7 14,9
150 9,1 7.9 7,5
Do dbc (%o) c6 thé vuot ¢ tbe dd 120 km/h 6,0 4,2 6,9
Téc do cuc dai (km/h) 160,0 150,0 154,0

Nhu d3 trinh bay trong phan phén loai, ¢6 2
kiéu hop sb vo cap duoc st dung trén 6 to, trong

Bo truzén '
dai bi
thién

Truc lap

/

do hdp so vo cap kiéu truyén dai chiém thi phan
chu yéu.

Hinh 12. Ciu triic co ban cia hé thong truyén dong vo cap kiéu dai bién thién

Céu triic co ban cia HTTD v6 cép kiéu dai
bién thién dwgc mé ta trén Hinh 13, trong do6
dong cong sudt (md men va toc do quay) tir
dong co duoc truyén qua bién mé va thong qua
ché d6 diéu khién tay sé dong cong sudt dugc
truyén dén bo truyén dai bién thién. Cén clr vao
murc di ga va stc can ciia dudng, hé théng diéu

khién s& diéu khién dé tao ra luc ép trén cum
puly so cip va cum puly thir cip dé thay doi kich
thudc R1, R2 cua céc puly va tao ra toc do bién
thién ¢ dau ra ctua puly thir cap. Tir d6, thong
qua cac bo truyén giam tdc va bo vi sai truyén
dong tdi cac banh xe.
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\Phién tiép xtic

I '
Nira puly cd dinh

Hinh 13. Dai truyén trong cau tric hgp so vo vap ki€u truyen dai

Pé dam bao tudi tho, dai truyén duoc ché tao
bdi nhiéu vong 14 thép mong, trén dé gan céac
phién tiép xtic véi bé mat con cia dai truyén va
cac phién tiép xuc duoc sdu chudi véi nhau
(Hinh 13). C4u tric nhu vdy cho phép dai d& bi
ubn cong dong thoi dam bao tong dién tich ma
sat cua dai voi puly.

Do mit vét ciia cac tim tiép xuc c¢6 goc tiép
xtic ¢6 dinh, con mit vat cta cic puly khi thay
d6i kich thudc duong kinh truyén cé thé khong
tring véi goc vat cuia cac phién tiép xic nén c6
thé tao ra khe hé tiép xtic & cac puly. Diéu nay it
nhiéu c6 anh huong dén chat lugng truyén luc va
viéc mai mon cac ciu tric trong bo truyén. Tuy
nhién cac nghién ciru va thir nghiém cho thiy két

qua va chit luong sir dung c6 thé chidp nhan
duoc, trong khi chua co cac phat minh tét hon.
3.2.3 Nhém truyén dong hybrid

Truyén dong hybrid dugc hiéu 1a mot céu
tric trong hé thong truyén dong, co thé 1a hdp
56, ¢6 thé 13 cum cau chi dong, c6 thé 1a truyén
lire cudi cting & moay o banh xe ma trong do co
mo to- may phat di¢n (hodc cac mo to- may phat
dién) dugc tich hgp vdi cac cau tric co khi
truyén dong cong sut tir cac nguon dong luc
khac (vi du dong co dét trong). Nhur vay, dong
cong suat duoc truyén t6i cac banh xe 6 to ¢
thé dugc diéu tiét doc 1ap bang dudng truyén
riéng tir dong co dot trong, hodc tir mo to- may
phat dién, hozc két hop ca hai.

Hinh 14. Hop s6 hybrid v6i hai mé to may phat dién két hop véi cac bd truyén hanh tinh
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Tir hinh anh hop s6 hybrid trén Hinh 14 ¢6
thé théiy: trong hop s6 ¢6 thé c6 mot hodc hai
mb to- may phat dién, két hop véi céc cau tric
s6 kiéu cdc bo truyén banh rang an khép thuong
xuyén hodc cac bo truyén hanh tinh duoc diéu
khién tu dong boi hé thong dién thiy luc. Vi
kiéu hop sé hinh 14, dong cong suét tir dong co
va cadc md to- mdy phat dién s€ dugc tich hop,
diéu phdi boi 2 bo truyén hanh tinh ¢ phia dau
ra ctia hop s6. Con vé6i kiéu hop sé hinh 9b thi
dong cong suit cuia dong co va mot mé to- may
phat dién s& dugc tich hop va phan phéi thong
qua bo con kép va hai ddy banh rang s6 chin, sé
1¢ dé truyén ra truc thtr cap.

3.3 Giai phap truyén dong diéu khién phin
b6 md men & ciu chit dong

Cén déng Con mo

Mot két cdu méi trong HTTD dang duoc
nhidu ngudi quan tim 1 cdu chu dong diéu
khién dién tu. Loai ciu chu dong nay c6 2 b
c6n ma sat dugce diéu khién tir ECU dé thuc hién
viéc phan bé mé men. Ciu tric nay (hinh 15,
16) cho phép tham gia vao diéu khién quy dao
chuyén dong caa 6 t6, hd trg cho qua trinh 14i
va 6n dinh chuyén dong cua 6 t6. M6 men tir
hop s truyén tdi cip banh rang truyén luc chinh
ctia cau chu dong s& dugc phan bo ra hai ban
truc tuy thudc vao diéu khién cua hai bd con ma
sat trong cum cdu. Bang cach thong qua mot co
céu chap hanh dién thiy Iyc (hinh 16) mét ECU
diéu khién HTTD s& thuc hién cdp p sudt dau
diéu khién t&i 2 bd con & 2 phia ban truc va tao
ra ché do phan phdi dong cong suit t6i 2 phia
ban truc nhu trén Hinh 15b.

Cén m& Cén dong

b. Ché dp phan bé dong cong sudt va trang thai chuyén déng cia 6 16

Hinh 15. Piéu khién cau chi dong (Audi A6)
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Co chu chip hanh
dién thiy luc

Hinh 16. Ciu chi dong diéu khién dién tir (Audi A6)

Mot kieu ket cau khac, chi str dung mot b con dong (Hinh 17) cling c6 thé tao ra ché do dicu
kiéu chat 16ng silicon & mot vé ciia cum cau chu khién dong cong suat phan bo tdi hai ban truc.
T Tw =Md men qua bi truyén

chit long silicon
Te=Mi men dén cin

eTmi’ B gy N

mgr
I by

Hinh 17. Cum céu c6 co' cAu phan b6 mé men kiéu khép chét 16ng silicon

Mot s6 kiéu cau chu dong co thé duoc céu khién béng co cAu dién thuy luc dé thuc hién
truc kiéu bd truyén hanh tinh két hop vdi diéu ché do phan phoi dong cong suat (Hinh 18).

@

Hinh 18. Cum cau kiéu hanh tinh ¢6é co’ cAu phian b6 moé men

Kiéu ciu tric tuong tu cling dugc ap dung (Hinh 19). HTTD hinh 19 ¢6 mét bd con ma sat
cho mot s6 hé thong truyén dong 4WD toan thoi nhiéu dia két noi truyén luc lap trén duong
gian di€u khién dién tu trén mdt s6 6 t6 hién nay truyén ra cau sau. B¢ tao ra luc ép con (dong
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con) bd con cod két cdu dic biét, tao ra luc dién
tir manh dé xo0ay mot co cau dang dia cam. Luc
tur truong lam cho cam xoay mét goc va cac vién
bi bi ddy 1én mt truot (hinh 20a) va ddy dia cam
chinh (main cam) di chuyén sang trai theo hinh
v&, ép bd con ma sat va két ndi truyén luc ra cdu

- Téc dd 4 banh xe
- Vi tri buém ga
- Tin hiéu phanh

sau. Mot ECU nhan tin hiéu cua cam bién tdc
d6 ciia 4 banh xe, tin hiéu cua cam bién budm
ga va tin hiéu phanh dé tinh toan ché do diéu
khién, xudt tin hiéu dang dong dién dé cap cho
cudn ddy ssieenj tir trong co cau khép ma sat
kiéu dién tir.

~
%
.

3
Ii:?m 56 phy
-

Bé6 cén dién tir I

Cum céu trede

—

Hinh 19. So' d6 hé thong 4WD toan thoi gian kiéu khép ma sat dién tir

B dia cin B§ ép cin Cudn day dién tiv

_Co céu dién tir ; E g 1
Cuén diy —rw
¥ Phint ép Trie racau san Khong_go
Blacam i thep Blacam ep ding dién
C v -
Tir tremg Efia carm ép
I Pdura . t
= Ban vao e
; Pia cam ép _..l: P
; ¥ == B "7 Bdura
Piacam ) Vosau = p
A Lok thep B ép oo Moo g

a. Co cau ép con kiéu dién tur

b. Hai ché do lam viéc

Hinh 20. Co cAu khép ma sat dién tir va ché do hoat dong

3. KET LUAN

Tir cac ndi dung da dé cap & trén c6 thé nhan
thdy: Xu hudng phat trién 6 t6 trong thoi gian gan
day va du bao trong 1- 2 thap ky tdi 1a 6 t6 dién
va 0 to str dung cac ngudn nang lugng méi. Vé
mat dong lyc hoc cia 6 td6 cd xu hudng tao ra
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