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ABSTRACT

Ensuring environmental sustainability and responding to climate
change are major challenges facing humanity today, including
Vietnam. A report published in early 2023 by the authors Augspurger,
Malliaraki and Hopkins titled “Open Source in Environmental
Sustainability: Preserving Climate and Natural Resources with
Openness” gave us a deep and informative analysis on this subject.
The report described in details an open source ecosystem for
environmental sustainability that has emerged in recent years along
with the issues involved in maintaining and growing it to support the
environmental sustainability and response to climate change. Many
topics were directly related to us and can be completely applied in
Vietnam. In this paper, we summarized the main findings of the above
report and suggested how we can participate, take advantage of and
contribute to this ecosystem.
TOM TAT

Pdam bdo bén viing méi truong va ieng phé véi bién doi khi héu
la nhitng thach thiee lon cua nhan logi ngay nay, trong do co Viét
Nam. M¢t bdo cdo cong bé dau nam 2023 cia cdc tic gid
Augspurger, Malliaraki va Hopkins véi tiéu dé “Nguon mé trong bén
vitng méi truong: Bdo ton khi hdu va tai nguyén thién nhién véi tinh
mé” dem lai cho chiing ta mét phan tich sdu sdc va nhiéu théng tin
bé ich vé chii dé nay. Bdo cdo dd mé td chi tiét mot hé sinh thdi nguon
mé cho bén viing méi trrong da va dang hinh thanh manh mé trong
nhitng nam gan ddy cing véi nhitng vin dé lién quan dén viéc duy
tri va phdt trién né dé hé tro cho bén viing méi truong va vmg phé
Vvéi bién doi khi hdu. Rdt nhiéu chi dé c6 lién quan truc tiép dén

chiing ta va hodn toan cé thé dap dung tai Viét Nam. Trong nghién
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cleu nay, tac gia tom tat nhieng két qua chinh cua bao cao trén va goi

¥ cdch ¢o thé tham gia, tdn dung va déng gop cho hé sinh thai nay.

1. GIOI THIEU

Chung ta déu biét ring phan mém nguén mé
(PMNM) dya trén tinh m¢ ctia ma ngudn, tic kha
ning tu do truy cip ma ngudn, cho moi ngudi kha
ning sira d6i va quyén tw do phan phdi né.
PMNM duoc phat trién théng qua nd lyc hop tac
clia cac cong dong phan tan, lam viéc ciing nhau
dé cai thién cac giai phap phin mém va chia sé
cac stra d6i ctia ho voi moi nguoi, dan dén viéc
phan b tai nguyén hiéu qua va tao ra cac san
phim khoe manh va dang tin ciy hon. N6 1a nén
tang trong viéc thiét lap mot cong déng sé, ho tro
cac cong dong ddi méi mé, quan 1y vong doi phat
trién phan mém va thong bao cac cach thuc hanh
x4 hoi tdt dé quan 1y cac tai nguyén duoc chia sé.

Ngay nay, phin mém ngudn mé, dit lidu mo
va rong hon 13 céng nghé mé di dan trd nén
nhiing thuat ngit quen thugc véi cong dong. Str
dung cac tmg dung va hé théng co nén tang
PMNM cho cic nhu cau cia cudc sdng hang ngiy
d3 khong con xa la voi dai da s6 ngudi diung. Bao
cao thuong nién cua Synopsys « Phén tich nguy
co va an toan ngudn mé » [1] da cho thiy trung
binh 96-97% co sé ma phan mém thuong mai c6
chira céc thanh phan 1a PMNM va mi ngudn ciia
cac thanh phan nay chiém ty trong trung binh dén
76% trén toan bd mi ngudn ciia san pham. C6 thé
n6i mot cach khong ngoa raing PMNM 1a nén tang
cho tuyét dai da sb cac phdn mém thuong mai
dang duoc luu hanh va st dung ngay nay.

Vai trd clia ngudn mé ciing ngdy cang trd nén
quan trong trong viéc giai quyét cac thach thic vé
moi truong. That vay, cac md hinh todn hoc, dit
liéu va céng cu do luong, dugc tich Iy va chia sé

trong nhiéu thap ky, da cho chung ta sy hiéu biét

can thiét dé bao ton cac ngudn tai nguyén quan
trong cua Trai dat — nude ngot, dét dai mau mo,
khong khi trong lanh va khi hau 6n dinh. Cac
phuong phép tiép can vin héa va ky thuat mo s&
1a can thiét dé hd tro qua trinh ra quyét dinh co
thé theo ddi, xdy dung ning lyc dia phuong hoa
va tuy chinh, mang lai co hgi méi cho sy tham gia
va ngan chin hanh vi tiy rira xanh bang cach dam
bao tinh minh bach va tin cdy. Tuy nhién, bat chip
tac dong bién ddi cua ngudn mé, tiém ning cia
no trong tinh bén viing méi trudng van chua dugc
hiéu r5. Didu nay da din dén viéc thiéu dau tu mot
cach co hé théng, cudi cung han ché nang luc tap
thé cia ching ta trong viéc giai quyét nhirng
thach thirc cip bach nhét cua xa hoi. R3 rang can
phai tang tde cac nd luc nguén mé dé dat duoc su
dbi moi va tinh bén vimg ¢ quy mé 16n. Tuy
nhién, mot danh gia cé hé théng vé nhitng dy an
nao c6 thé dugc coi 1a co so ha tang sb quan trong
hodc noi ton tai nhitng thiéu hut ngudn lyc va tai
trg dang ké van con thiéu.

Nhén thic duge tim quan trong cua van dé
nay, cac tac gia Tobias Augspurger, Eirini
Malliaraki va Josh Hopkins d tién hanh thu thap,
nghién ctru va diéu tra trong 2 nam hon 1300 dy
an ngudén mé cho bén viing méi trudng di duge
cong bé trén cac kho ma ngudn truy cip duoc trén
Internet. Mot béo céo cua véi tidu dé “Ngudn mé
trong bén vimg moi trudng : Bao ton khi hau va
tai nguyén thién nhién voi tinh mé” da duogc
nhom tac gia cong bd ddu nam 2023 [2]. Béo céo
da nhan duoc rat nhiéu su quan tam cua cong
ddng va sau d6 da dugc LFEnergy va protontypes
bién tap lai va cong bd 1a tai liéu chinh thic véi
tiéu d& “Hé sinh thai bén virng ngudén mo” [3].
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Thong qua hon 40 trang tai liéu, trong d6 c6 rat
nhiéu biéu dd va minh hoa sinh dong, bao cao da
mo ta, phan tich va danh gia chi tiét mot hé sinh
thai nguén mo cho bén vitng méi trudng da va
dang hinh thanh manh mé trong nhimg nim gin
day cung véi nhirng van dé lién quan dén viéc duy
tri va phat trién n6 dé hd tro cho bén viing moi
truong va ung phé véi bién ddi khi hau, dem lai
cho chung ta nhitng hiéu biét sau sic va nhiéu
thong tin bo ich vé chil d& nay. Rat nhiéu chii d&
¢6 lién quan tryc tiép dén va hoan toan c6 thé ap
dung tai Viét Nam. Trong nghién ctru nay, ching
t6i tom tat nhitng két qua chinh ciia bao cao trén
va goi y cach chung ta c6 thé tham gia, tan dung
va dong gop cho hé sinh thai c6 li€n quan.
2. PHUONG PHAP

Nghién ctru nay thuc hién theo phuong phap
dinh tinh qua tong hop cac tai liéu c6 lién quan.
2.1 Béi cinh

Ban bao cdo “Ngudn mé trong bén virng moi
truong : Bao ton khi hau va tai nguyén thién nhién
véi tinh mo™ [2] va tai ligu bién tap lai sau d6 “H¢
sinh thai bén viing nguén mod” [3] ¢6 ndi dung vé
co ban giéng nhau. D6 1a két qua cua hon 2 nim
tim toi, kham pha ctia cac tac gia cung vdi cong
ddng truc tuyén protontypes, mot cong dong mé
dé tang tde cac du an, mo6 hinh kinh doanh, cong
nghé va nén tang mo. Ban dau, ho da khoi dong
du 4n Cong nghé bén viing mé dé lap ban do tat
ca cac kho luu trit phan mém ngudén mo cho bén
virng moi truong voi muyc ti€u ve ra mot birc tranh
hoan chinh vé h¢ sinh thai nguén mé méi ndi nay.
Ho di nhanh chong nhan thiy rang rat nhiéu
thong tin c6 thé dugc 14y tir co s¢ dit liéu nay can
duoc diéu tra thém.

Vao thang 9 ndm 2021, Eirini va Tobias hop
lyc hudng téi mot muc ti€u chung: kham pha va

hiéu sy giao thoa gilta nguéon mé, bén virng moi

truong va cong nghé, dong thoi chia sé nhiing
phat hién va hiéu biét ciia ho véi cong chung. Cac
hop tac tiép theo da duogc thdng nhat dé xay dung
mot burc tranh toan clu vé hé sinh thai nguén mao.
Nam 2022, c¢6 thém su tham gia ciia Josh Hopkins
diéu tra cac dy an ngudén mo trong bdi canh hang
hoa s6 cong cong cho cong ddng va nhimg ngudi
ra quyét dinh.
2.2 Muc dich

Trude tién, cac tac gia da 1ap ban d6 hé sinh
thai PMNM trong cong nghé bén viing va khi
hau. Mt hé sinh thai PMNM duoc dinh nghia la
mot tap hop cac dy 4n phan mém c6 lién quan
cing phéat trién trong cing mdt moi trudng.
Nhiém vu dit ra cia nhém nghién ctru la xem xét
sttc khoe va trang thai ctia hé sinh thai méi nbi
nay va danh gia tic dong cta van hoa ngudn mo
d6i vi sy bén viing cua méi truong. Muyc dich
chinh 1a tao ra mot tdm nhin va phat trién cac
chién luoc dé day nhanh viéc str dung ngudn mé
trong bén virg mdi truong. Dé dat dugc didu nay,
cac muc tiéu sau day dugc theo dudi: Xac dinh
cac nguyén tic chung dwa trén cac gia tri dugc
chia sé trong hé sinh thai; Cung cip bang chimg
vé dong luc va mbi quan h¢ gitra cac du an, cong
nghé, cong ddng va t6 chuc trong hé sinh thai
ngudn mé vi su bén virng moi trudng; Cung cp
cho cac nha phat trién, cong dong va nguoi ding
c4i nhin tong quan vé cac rui ro va co hdi tiém an
lién quan dén cac du an hién c6, lam ndi bat cac
xu hudng tich cuc va ning cao nhan thirc vé cac
linh vuc quan trong nhung bi bo quén. Hon nira,
gitip xac dinh cac du an phu hop lam khdi xay
dung cho cac sang kién méi; Xac dinh tiém ning
chua duoc khai thac va dua ra cac khuyén nghi vé
cach phan b6 kinh phi va ngudn lyc mét cach higu
qua cho cac du an va hé sinh thai hi¢n cé déng

thoi thuc day ting truong trong cac linh vie méi
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ndi; Lam ndi bat cac co hoi cOng tac co hé théng
hon thong qua co sé ha tang, tiéu chudn va giao
dién $6 duoc chia sé.

2.3 Phwong phap thuc hién

Phat trién va duy tri PMNM duya trén sy tich
hop cua cac yéu td k§ thuét, xd hoi va td chirc. Do
d6, mot nghién ctu phuong phap hén hop di
dugc thiét ké dé hiéu tit ca cac khia canh ctia hé
théng cong nghé xa hoi nay. Céc tac gia da thu
thap di li¢u dinh lugng va dinh tinh déng thoi va
sir dung két qua phat hién cia mot ngudn lam xac
thyc chéo cho ngudn kia. Hang ngan du 4n da
dugc phan tich trén sau khia canh: Téng quan
chung, cong nghé, cong ddng, hop tac hé sinh thai
va tinh bén viing tai chinh.

Dé thu thap dugc ti da cac du an cho hé sinh
thai, cac tac gia da st dung nhiéu tir khéa lién
quan dén cong ngh¢ bén viing va tinh bén viing
clia méi truong trong qua trinh tim kiém trén cac
nén tang Gitlab, GitHub, Bitbucket hoac Zenodo;
khai thac cac bai bao khoa hoc cho céc thuat ngit
nhu git va cac tir khoa cta bai bao; st dung cac
cong cu tim kiém cho PMNM nhu Libraries.io,
PyPi hoic rdrr.io; diéu tra cac tap chi lién quan
dén PMNM; 14y ngudn tin tir cong ddng va phong
véan nhitng ngudi 1am viée trong cac linh vuc co
lién quan,...Chi c6 cac du an thoa man céc ti€u chi
da x4c dinh trong huéng dan dong gop cia dur an
Cong nghé bén vitng md méi duge liét ké vao
danh sach nghién ctru.

Trong phan tich dinh lugng, ngoai viéc thu
thap cac sb liéu thong ké (sé sao, sb lugng
commits, forks, releases, ngon ngt,...), cac tac gia
dé xuat mot khai niém goi 1a cham diém phan
phéi phit trién (Development Distribution Score,
-DDS). DDS can do sy phat trién dugc phan phdi
gilta nhitng nguodi dong gop cho du an nhu thé

nao bang céach so sanh diém chuan gitra ca nhan

c¢6 nhiéu commits nhat so v6i cac nha phat trién
khac. DDS tim cach do ludong sy phan bd kién
thirc, cong viéc va quan tri lién quan dén cac du
an khac nhu thé nao. S liéu so sanh mirc do phu
thudc cua mdt du an vao mot nhom nhd nhiing
ngudi dong gép va do do, kha nang phuc hoi cia
du an trudc su thay ddi. N6 ¢6 thé duoc coi la mot
chi s6 hang du vé sirc khoe va su phirc tap, theo
d6 kién thirc duoc tich lity va phan phéi trong mot
cong dong cang da dang thi kha ning phuc hoi va
kha ning san xuit cua cong déng cang 16n.

Trong phan tich dinh tinh, dbi tuong tim hiéu
va danh gia 1a cong dong dimg sau mdi san pham.
Céc tac gia da thyc hién 15 cudc phong van voi
cac nha phat trién va cdng tac vién tur cac dy an
thudc nhiéu quy mé va linh vuc khac nhau, bao
g6m kinh t& moi truong, tai chinh bén vimg, khoa
hoc khi hau va trai d4t, mo hinh hoa hé théng
nang luong, nang lugng tai tao, pin va giao thong
van tai dé tim hiéu vé& nhing thach thire, khuyén
khich, nhu cdu ctia nha phat trién, kha ning tai
chinh cua céac du an cua ho va nhirng rao can da
can tré sy phat trién cta cac phuong phap hay
nhit. Cac ciu héi duoc xoay quanh cac chu dé
nhu: L0 trinh va vi tri trong PMNM; Cong nghé
st dung va hd tro can thiét cho du an; M6 hinh
phat trién va hién trang cong ddng; Nhu ciu cong
tac voi linh vuc khac; Tinh bén viing vé tai chinh
va; Trién vong twong lai.
2.4 Nguyén tic bén virng mé

Céc tac gia nhan manh tinh md (openness) 1a
mot chi s6 quan trong cua tinh bén viing. N6 cho
phép cac nganh, t6 chiric va xi hoi khac nhau tinh
chinh hiéu biét ctia ho vé tinh bén vitng mot cach
c6 hé théng va phan hoi thong tin méi mot cach
hiéu qua thong qua cac vong lip doi méi theo triét
ly “ding trén vai nhitng ngudi khong 16”. Bang

cach lam cho y dinh va két luan cua mdt nguoi
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minh bach va dé tiép can (tinh m&), kién thirc co
thé tiép tuc tich liiy va duoc tinh chinh theo thoi
gian (tinh bén vitng). Céc tac gia di xac dinh dugc
bbn nguyén tic hudng dan dugc thé hién trong hé
sinh thai méi ndi nay goi 1 cac Nguyén tic bén
vitng mé gdm: Minh bach va tin cdy; ra quyét
dinh c6 thé theo doi; déi moi hop tac va; dia
phwong héa va phan cép. Nhitng nguyén tic niy
cung cip co s& cho viée hop tac tao cam hing,
cho phép sy dong thuan hiru ich — dya trén sy hiéu
biét chinh xac, dugc chia sé vé tinh trang cua
hanh tinh ching ta — tir &6 dua ra dinh huéng vé
cach phdi hop tét nhit dé dua ra lya chon cia
ching ta va xay dyng ning luyc dé hanh dong higu
qua.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Hé sinh thai bén virng nguén mé

Cac du an dugc nhoém thanh cac linh vuc dua
trén chu dé trong tdm chinh cua chung. Mic du
ranh giéi cac linh vyuc thuong chdng 14n nhau
nhung ching gitp v€ nén mét bure tranh toan canh
va c6 thé cung cép thong tin chi tiét vé sirc khoe
hé sinh thai cling nhu mic d§ phtrc tap cia cac
linh vuc so v6i nhau. Hinh 2 cho thdy mbi quan

hé gitra cac linh vuc, chu dé va du an. Mau nén

dai dién cho Diém phan phdi phat trién. Trang
web cua du an Coéng nghé bén viing mo
(https://opensustain.tech/) cung cip danh sach du
an nhém theo linh vuc va cac cha dé trong d6. Co
s6 di liéu lién quan cua nd
(https://airtable.com/shr9we419r2TkpLkc) cho
bang trich ngang céac thong tin co ban vé cac du
an nay, lién két dén kho ma ngudn va céc td chuc
dtng sau cac du an. Co s¢ dir liéu nay dugc cac
tac gia lién tyc cdp nhat.
3.2 Chii @& va phan bd du 4n

996 du an nguén mo dang hoat dong tich cuc
dugc tuyén chon dé phan tich chi tiét duoc chia
thanh 39 chu dé thudc 10 linh vuc khac nhau cua
bén ving moi truong. Biéu do trong Hinh 2 cung
cap tong quan vé tat ca cac dy an dugc nghién ciru
trong cac chu dé twong tng cua chung. Kich
thude cia cac vong tron ty 1¢ thuan véi quy mod
tuong ddi cua cac du an, dua trén téng s6 commits
va dong gop. Thanh mau hién thi Diém phan phdi
phat trién (DDS) duéi dang thuéc do phan phdi
cong viée gitra cac nha phat trién riéng 16. Gi4 tri
cao cho thiy murc d6 phan phdi cong viée cao va
do do, c6 cong ddng nha phat trién manh. Hinh 3

cho biét s0 du an cho moi chu dé.

Hinh 1. Hé sinh thai bén virng ngudn mé [2]
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Projects over time by topic
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Hinh 2. Téng quan vé tit ca cic du an trong 14
nim qua ké tir khi ra mat GitHub [2]

C6 thé thay 16 bat chdp tim quan trong clia cac
linh vuc lién quan dén bén viing méi truong va
bién ddi khi hau, su phan bd cac dy an la rat
khong ddng déu giita cac linh vuc. 45% sb du an
dugc khao sat thude cac linh vue sinh quyén, thay
quyén, cung cip va chat lugng nudc, mé hinh hoa
hé théng nang luong, di dong va giao thong van
tai, cac toa nha va hé thong suoi 4m. C6 linh vuc
ma phin mém déng vai tro trung tim, nhung chi
moét sb it du an dwoc xac dinh, 1 didu dang quan
tam. Vi dy, dau tu bén viing chi chiém 1,15% (11

du 4n), thé hién ngudén moé van 1la mot yéu to6 phu
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Hinh 3. S6 du 4n riéng 1é trong cac chi dé [2]

& day. Trong quan tric va 1ap mo hinh phat thai,
chi c6 22 dy an phat trién duoc xac dinh, chiém
2,1% tong sb du an. Bét chip tac dong dang ké
cua khi thai do con nguoi tao ra dbi véi khi hau,
van thiéu cic cong cu, nén tang va cong dong
nguén mo phan anh thuc sy mic do cua thach
thirc. Cac chi dé c6 mirc do dai dién PMNM thap
bao gém ning lugng sinh hoc, hydro va thu giit
carbon. Cubi cing, cac chu dé nhu bu dip carbon
hoic tiét 16 tinh trung lap cua khi hau khong thé

duoc nghién ctru sau do thiéu cac du an PMNM.
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Distribution of project age

14 10

Tudi cua kho luu trir 1a mot chi sé strc khoe
quan trong. Néu mot du an da duoc su dung tich
cuc trong mot thoi gian dai, chung ta c6 thé suy
ra rang cac nha phat trién va nguoi ding quan tim
dén su phat trién cta n6. Biéu d6 Hinh 4 thé hién
phan phdi tudi ciia dy an. Phan bd tudi doi cua
cac kho cho thiy tudi trung binh 13 4,45 tudi,
trong khi GitHub d c6 tir 14 nam trudc, cho thdy
rang hau hét dy an da bt dau gan day. Theo phan
b nay, s6 lugng du 4n méi da giam trong nhimg
nam gan day. Mot sb du 4n 1au doi nhat bit ngudn
tr cac cong d(‘Sng hoc thuét van dang hoat dong
nhu Pysolar, iNaturalist hoac OCE vdi tudi doi
hon 10 nam.

Tang trudng dong mot vai trd quan trong trong
su phat trién ctia cac du 4n va hé sinh thai 16n hon.
Chung ta c6 thé phat hién mot s6 chi d& méi ndi
bang cach kiém tra téc do ting trudng cia sb
lwong sao trong ndm qua. Mot cach khac dé xem
xét sy phat trién cta dy an 1a lién quan dén tong
s& commits trong ndm qua. S6 lwong commits
dugc tao trong mot khung thoi gian nhat dinh phu
thudc nhiéu vao loai du 4n. Tuy nhién can luu y
rang cac danh gia nay thuong dua ra danh sach
xép hang ting truong rat khac nhau. N6 c6 thé

hiru ich tuy thude vao khia canh ting truong dugce
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&
Project age in years

Hinh 4. Phan b6 tudi doi dw an [2]

3.3 Tubi doi, ting trudng va xép hang

quan tdm va c6 thé khong phan anh dy du chét
lugng tang truong.

Xép hang tat ca cac du an theo tong diém co
thé gitip hiéu sau hon vé h¢ sinh thai. Mic du viéc
dinh luong trang thai va stic khde ciia mét dy an
van con nhiéu thach thirc, nhung viéc sir dung chi
s6 da chiéu sé tao ra mot birc tranh toan dién hon.
Téng s6 diém ciia mot kho luu triv 1a mét chi sé
tong hop ctia ba khia canh: kich thudc, cong dong
va hoat dong. Mdi chiéu chira mét s6 chi s, dugc
biéu thi b?ing mot chi $6 dugc st dung dé xép
hang cac du 4n twong dbi v6i nhau. Mdi chi sb
chiéu duoc goi la mot diém sb.

3.4 Ngén ngit, gidy phép va cong dong

V& ngdn ngir lap trinh, Python va R thong trj
hé sinh thai ngudn mé nay, cho thiy sy tap trung
manh mé& vao phan tich dir li€u, tinh toan khoa
hoc va md hinh théng ké (Hinh 5a). Hé sinh thai
duy tri dinh huéng mo tir goc d phap 1y, vu tién
cac gidy phép dé dai nhu MIT (26%), cho phép
nhitng ngudi khac st dung va chia sé phan mém
v6i mot s6 han ché, tiép theo 1a gidy phép copyleft
GPLv3 (17,3%) (Hinh 5b).

Phan tich vé sy phan bd kién thirc, cong viéc
va quan tri du an cho thdy ring cic cong dong
ngudn mo nho dan dau hau hét sy phat trién trong

h¢ sinh thai nay. Tinh trung binh, cac dy 4n phan
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mém nguén mo chu yéu dya vao mot 1ap trinh
vién duy nhét chiu trach nhiém cho khoang 70%
dong gop cho mét du an. Piéu nay cho thy rii ro
clia ngudi dong gop tiém ning, co thé han ché
tiém ning cua nhiéu dy 4n trong sb nay. Co thé
nhin théy mot su mét can ddi khu vuc trong trao
dbi kién thirc va thong tin mé, voi gidi hoc thuat
va mot s6 co quan chinh phu dang dong gop dang
ké cho hé sinh thai nay. Trong khi d6, viéc thiéu
cac to chirc vi loi nhuan va cac cong ty khoi
nghiép véi cic md hinh kinh doanh ngudn mé 1a
dang chu y, déc biét khi quan sat su gia tang cta
cac du an kinh doanh tuong ty trong cac linh vuc
khac (Hinh 5¢). V& mit dia 1y, hau hét cac du an
phan mém ngudn ma trong hé sinh thai déu co try

sO tai Chau Au va Bic My (64%), voi mot sb du

an tir Nam ban cau (Hinh 5d). O An D6 va Trung
Qudc, nhitng nd luc phat trién dang cha y duong
nhu khong dugc thé hién day da hodc khong ton
tai, mic du c6 cac cong ddng nha phat trién phan
mém 16n ciing nhu lugng déng dao ngudi st dung
(Hinh 5e).
4. KET LUAN VA PE NGHI

Cac tac gia két luan ring chuyén d6i s6 va bén
vitng phai hoi tu nhu mot hang hoa sé cong cong
néu chung ta mudn dat dugc mot hanh lang an
toan va cong bang cho con ngudi va hanh tinh.
Céc nguyén tic bén vitng md co thé gitp cac
chinh ph, vién nghién ciru, to chirc phi chinh phi
va doanh nghiép nhanh chéng tién t6i khir cacbon
va bao ton tot hon tai nguyén thién nhién ciing

nhu h¢ sinh thai c6 lién quan.

d

e

Hinh 5. Phin b6 ngdn ngir 14p trinh, gidy phép va cong dong [2]
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