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TOM TAT

Xe Hybrid sw dung pin nhién liéu la phuong tién su dung nang
lirong sach, cé thé day la giai phdp cho tinh trang é nhiém méi
trwong. Nghién cieu nay nham lam ré cdu tao, vng dung va hiéu
qua lam viéc cua xe Hybrid su dung pin nhién liéu. Xe hybrid su
dung pin nhién liéu la thanh qua cua viéc ung dung cong nghé
mdi trén nén tang co san, cot 16i ciia phirong tién nay la pin nhién
liéu. Nghién ciru con néu lén wu diém ciia xe hybrid khi sir dung
pin nhién liéu so voi cac dong xe khdac. Kha nang vung dung va tim
cdch ndng cdp pin nhién liéu c6 thé giiip ndng cao doi song san
xudt va xd héi trong twong lai.

1. GIOI THIEU thay do6i quan trong vé nguén nhién li€u cho

Hau hét cac phuong tién giao thong co gidi giao thong van tai da dugc du doan trude. Po
hi¢n nay phu thudc vao vi¢c st dung nguén la sy ung dung nguén nang lugng sach cua
nhién liéu 14 xang va Diesel. Tuy nhién, mot s6 thién nhién thay thé nhu dién, hydro va cac
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nhién liéu tai tao nhu nhién liéu téng hop va
nhién liéu sinh hoc dé giam bét viée str dung
nguén nhién liéu hda thach nhu hién nay. Hi¢u
qua cong nghé va cic giai phap thiét bi tiéu thy
ning luong 1a nhimg thay ddi bd sung duge
chao dén ddi v6i nganh giao thong van tai. Sy
truyén dong dién c6 nghia 1a dién duoc st dung
dé di chuyén cac banh xe, dugc su dung trén
cic loai phuong tién khac nhau bao gdm xe
golf, xe dap, xe lua, xe nang va 6 to. O t6 duoge
str dung truyén dong co dién thuan tay thi dong
co duge st dung ngudn ning lwong duy nhit
d6 1a pin, nhitng tim pin nay duoc sac lai boi
nguén dién ho gia dinh hoac nguén dién tir cac
tram sac dugc bd tri san.

Xe Hybrid 1a 6 t6 duoc st dung dong co dién
két hop vé6i dong co dot trong, may phat dién tir
dong co dbt trong va nang lwong thu dugc trong
qua trinh phanh s¢€ sac lai pin nhién li¢u trén
dong co hybrid.

Xe su dung pin nhién liéu hydro la xe dién
st dung pin nhién li¢u tur hydro, méc dung chi
thir nghiém vao thoi diém gan day, cac nha
chuyén gia c6 rat nhiéu 16i hita hen trong tuong
lai. Nhitng phuong tién nay chi hoat dong phu
thudc vao dong co dién ngudn nang luong cung
cép cho dong co dién dugc sur dung tir pin nhién
lidu. Tir d6 cho thdy mot nhién lidu c6 thé thay
thé va phét trién cho twong lai mang tinh tng
dung cao trong tuong lai d6 1a hydro, vé co ban
thi pin nhién li¢u tao ra ndng luong dién thong
qua mot phan tmg héa hoc. Cong nghé té bao
pin nhién liéu ciing c6 thé duoc s dung dé cung
cép nang luong cho st dung cho h{ gia dinh
hoac doanh nghiép, pin duoc chuyén hoéa ning
thanh dién ning nang lugng bing cach két hop
hydro vdi oxy tir khong khi.
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Hinh 1. Cach thirc hoat dong ctia pin
nhién li¢u [2]

Hydro c6 thé duoc cung cap truc tiép dudi
dang khi Hydro tinh khiét hodc thong qua “bd
chuyén d6i nhién liéu” kéo hydro tir nhién li¢u
hydrocacbon nhu metanol, khi tu nhién hodc
xang. Pin nhién liéu dugc tao ra gdbm hai dién
cuc (cuc duong va cuc am) ndm & hai bén chét
dién phan, khi hydro di vao pin nhién li€u tir cac
nguyén tir hydro bo electron dang di chuyén vé
phia cuc am, ching chuyén huéng st dung dé
cung cip nang lugng cho dong co dién dé xe
duoc hoat dong. Khi cac ion hydro Kkét hop véi
cac phan tr oxy ¢ cuc am, nudc va nhiét san
xuat hogc khi nha kinh dugc tao ra tir d6 chi c6
nude duoc thai ra tir dng xa cua pin nhién liéu.
Toan bd cac chong hé thdng pin nhién liu dugc
goi 1a nhién liéu 6 t6, mac du diéu d6 khong
ding vé mit ky thuat. Mot té bao nhién lidu 1a
mot 0, trong khi d6 ngan xép 1a nhiéu 6. Xe chay
bang hydro tinh khiét 1a phuong tién khong phat
thai that su. Xe hybrid sir dung pin nhién li€u c6
bo chuyén d6i s& thai ra moi truong mot sd chit
khi gay 6 nhiém nhung chét giy 6 nhidm it hon
so v6i xe chayj bang dong co ddt trong truyén
thong lau nay. Pay 1a mot linh vuc phai can ¢6
giai phap trudc nhiéu tré ngai can phai dat dugc
va vuot qua trudc xe hybrid st dung pin nhién
liéu tré thanh mot sy lua chon thuc su kha thi
cho ngudi tiéu dung hién nay. Bao gdm céc:
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- Luu trit - Do hydro 1a mot chat khi, mot
lwgng 16n thé tich cua né can dé di chuyén duge
quing dudng bang mot thung nhién liéu nhu
dong co ddt trong hién nay sir dung.

- Trong lugng va kich thude — Pin nhién li¢u
hién tai kha to va nang; ca 2 can phai duoc giam
xubng lam cho xe hybrid sir dung pin nhién liéu
tré nén thiét thuc hon.

- Chi phi — Chi phi pin nhién liéu rat cao
va can phai diéu chinh cho phu hop véi nguoi
tiéu dung.

- Thoi gian hoat dong — Pin nhién li¢u hoat
d6ng t6t nhat & nhiét d6 vira phai.

- Xe hybrid str dung pin nhién li¢u phai cé
hé théng lam mat nhanh chdng véi ché do hoat
dong va diéu kién phu hop.

- Ngudn hydro — Pin nhién liéu phu thudc
vao co ché cung cip hydro.

Hau hét cac nha san xuét 6 t6 dang tich cuc
nghién ciru vé nhién liéu cong nghé van chuyén
té bao, thir nghiém trén phuong tién chd khach
nguyén ban. Nhiéu qudc gia trén thé gi6i dang
thir nghiém nhién liu trén xe buyt van chuyén
thong qua dién thoai di dong. Nhiing tién bo
duogc thuc hién bdi cong nghé hybrid sé co 1gi
cho su phat trién vé& nganh cong nghiép 6 6
trong tuong lai [1].

2. PHUONG PHAP VA PHUONG TIEN

Nghién ctu nay ap dung phuong phép dinh
tinh qua tong hop cac tai liéu 6 lién quan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Pin nhién li¢u

Pin nhién lidu 1a thiét bi dién héa chuyén hoa
nang luong héa hoc ctia mot phan ung truc tiép
thanh niang lugng dién. Cau tric vat 1y co ban
hodc khéi xay dung ctia pin nhién liéu bao gém
16p dién phan tiép xtc véi cuc duong va cuc am
6 hai bén. So d6 biéu dién cua pin nhién véi cac
khi san pham/chat phan (g va huéng dong dan
ion di qua pin dugc thé hién trong (Hinh 2).

Nguén nhién ligu ‘l ﬁ Chat oxy héa

Ton dueng

3

Can kiét nhién li¢
liéu thod

Chan dién phin

Hinh 2. So' d0 mét té bao pin nhién liéu
riéng 1€ [10]

Trong mot pin nhién liéu dién hinh, nhién
lidu khi duoc cung cip lién tuc dén ngan anot
(dién cuc am) va mot chét oxy hoa (nghia oxy
tur khong khi) dugc dua lién tuc vao ngan cuc
am (dién cuc duong); cac phan ung dién hoa
dién ra & cac dién cyuc dé tao ra dong dién. Pin
nhién liéu, mac du cd cac thanh phén va dic
diém twong tu nhu pin khéng dién hinh, nhung
khac & s6 khia canh. Pin 1a mot thiét bi luu trit
nang luong, nang luong téi da kha dung dugc
xéc dinh boi lugng chét phan tmg héa hoc dwoc
luru trit chinh trog pin. Pin s€ ngung tao ra ndng
luong dién khi cac chat phan tmg hoa hoc dugc
tiéu thu (tc 13 da xa). Trong pin thi cp, cac
chat phan tmg duoc tii tao bang cach sac lai,
bao gom viéc dwa nang luong vao pin tir ngudn
bén ngoai. Mic khéc, pin nhién lidu 1a mot thiét
bi chuyén d6i ning lugng vé mat 1y thuyét co
kha nang tao ra nang lugng dién trong thoi gian
nhién liéu oxy héa duoc cung cap cho céc dién
cuc. Trén thuc té, su xuéng cép, in mon chu yéu
hodc c6 su hu hong cua céc b phan lam han ché
tudi tho hoat dong thuc té cua pin nhién li¢u.
Luu y rang ion va huéng van chuyén ctia n6 c6
thé khac nhau, anh huéng dén vi tri san xuat va
loai bé nudc, tac dong dén hé théng. Ton ¢6 thé
la ion duong hodc ion dm, nghia la ion mang
dién tich dugc hodc 4m (thira hoic thiéu dién
tich). Nhién liéu hodc khi oxy hoa chay qua bé
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mat cua cuyc duong hodc cuc am ddi dién véi
cuc duong dién phan va tao ra nang lugng di¢n
bang qué trinh oxy hoa dién hoa cua nhién liéu,
thuong 1a hydro va qua trinh khtr dién hda cua
chét oxy héa, thuong 12 oxy Appleby va Foulkes
¢6 lwu y rang vé ly thuyét, bat ky chat nao co
kha nang oxy héa héa hoc thi c¢6 thé dugc cung
cap lién tuc (dudi dang chat 16ng) déu co thé
dugc dot chay bang dién héa 1am nhién liéu &
cuc duong cua pin nhién li€u.

Chit
Khi

‘ Nuwe, nhiét hrong
khi thii thiap

Hinh 3. So' do don gian héa pin nhién ligu [9]

Céch phan loai phd bién nhat cta pin nhién
lidu 1a loai chit dién phan dugc st dung trong
pin bao gom: 1) Pin nhién liéu dién phan
polyme (PEEC); 2) Pin nhién liéu kiém (AFC);
3) Pin nhién li¢u axit photphoric (PAFC); 4) Pin
nhién liéu cacbonat néng chay (MCFC); 5) Pin
nhién liéu oxit rin nhiét d6 trung binh
(ITSOFC); 6) Pin nhién liéu oxit ran hinh ong
(TSOFC). Cac pin nhién li€u nay duogc liét ké
theo thtr tu nhiét do hoat dong gan dung, dao
dong tir ~80 °C ddi v&i PEFC, ~100 °C d6i vai
AFC, ~200 °C d6i véi PAFC, ~650 °C dbi véi
MCFC, ~800 °C dbi véi ITSOFC va ~1000 °C
cho TSOFC. Nhiét do hoat dong va thoi gian su
dung hitu ich cta pin nhién liéu quyét dinh cac
dac tinh ly héa va co nhiét dugc st dung trong
cac thanh phén cua pin (Vi du: BPién cuec, chét
dién phan, két ndi, bo thu dong dién,...). Chat
dién phan dang nudc dugc gidi han ¢ nhiét d

khoang 200 °C hoic thap hon do ap suit hoi
nudc cao hodc phan hiy nhanh ¢ nhié¢t do cao
hon. Trong pin nhién li¢u & nhiét 46 cao, CO va
tham chi ca CHy c6 thé duoc su dung do c6 tinh
dong hoc dién cuc nhanh von ¢6 va nhu ciu hoat
dong xuc tac ¢ nhi¢t do cao it hon. Tuy nhién,
cac mo ta sau trong phan nay luu y ring cic té
bao nhiét d6 cao hon co thé hd tro qua trinh
chuyén d6i CO va CH, thanh hydro, sau d6 st
dung hydro twong duong lam nhién liéu thuc té.
Sau day 1a mo ta ngan gon vé céc té bao dién
phan cua céc loai pin nhién li¢u:

- Pin nhién liéu dién phdn polyme (PEFC):
Chat dién phan trong pin nhién liéu nay 1a méot
su trao ddi ion (Polyme axit sulfonic flo hoa
hoic polyme tuong tu khac) 1a mot chat dan
proton tuyét voi. Chat 16ng duy nhét trong pin
nhién lidu nay 1a nudc, do d6 vn dé an mon 1a
rat it. Quan 1y nudc trong mang ion 1a rat quan
trong dé dat hiéu qua hoat dong, pin nhién liéu
phai hoat dong trong cac dicu kién ma nudc
dung dich phu khong bay hoi nhanh hon né
duogc tao ra vi mang ion phai dugc ngdm nudc.
Do gidi han vé nhiét d6 hoat dong do polyme ap
dat, thuong dudi 120 °C va do céac van dé vé can
bang nude, khi giau Ha 6 toi thiéu hodc khong
¢6 CO (chat doc ¢ nhiét do thap) 1a da sir dung.

- Pin nhién liéu axit photphoric (PAFC):
Axit photphoric ¢6 dic dén 100% duoc sir dung
cho chat dién phan trong pin nhién lidu nay, hoat
dong & 150 dén 220 °C. O nhiét do thap hon,
axit photphoric 13 chat din ion kém va gy hai
dén CO trong thanh phan cua pin chit dién
phan Pt & cuc duong tré nén nghiém trong. Do
on didngj twong ddi ciia axit photphoric dam
dac cao hon so vdi cac axit thong thuong khac;
do d6, PAFC c6 kha nang hoat dong & muc cao
nhit cta dai nhiét d6 axit (100 °C dén 220 °C).
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- Pin nhién liéu cacbonat nong chay
(MCFC): Chat dién phan trong pin nhién liéu
nay thuong 1a su két hop cua cac chat cacbonat
kiém, duogc gitt lai trong mdt ma tran gém
LiAlO;. Pin nhién liéu hoat dong & nhi¢t d§ 600
°C dén 700 °C trong d6 cacbonat kiém tao thanh
mudi néng chay c6 tinh din dién cao hon so véi
céc ion cacbonat cung cdp kha ning dan dién
ion.0 nhiét d§ hoat dong cao trong MCFC, Ni
(cuc duong) va niken oxit (cuc am) 1a du dé thic
day phan tng, kim loai quy 13 khong can thiét.

- Pin nhién liéu oxit rin & nhiét do trung gian
(ITSOFC): Vat li¢u dién phan va dién cuc trong
pin nhién lidu nay vé co ban gidng nhau duoc
st dung trong TSOFC. Tuy nhién, ITSOFC hoat
dong & nhiét do thip hon, thuong 1a tir 600 °C
dén 800 °C. Vi Iy do nay nén cong nghé mang

Bang 1. Su khac biét chinh giira cac loai pin

Ton mong duoc phét trién dé thic ddy sy dan
ion; vat liéu dién phan thay thé ciing dang dugc
phat trién.

- Pin nhién liéu oxit rin hinh éng (TSOFC):

Chét dién phan trong pin nhién liéu nay la
mot oxit kim loai ran, khong xdp, thuong la
710, 6n dinh Y,0s. Té bao hoat dong & 1000°C,
noi dién ra qua trinh din ion oxy. Thong thuong,
cuc duong 13 gém kim loai CO-ZrO; hodc Ni-
ZrO; va cuc am la LaMnOs pha tap Sr. Trong
pin nhién lidu & nhiét do thap (PEFC, AFC,
PAFC), proton hoac ion hydroxyl 1a hat mang
dién chinh trong chat dién phan, trong khi pin
nhién liéu ¢ nhiét d§ cao, MCFC, ITSOFC va
TSOFC, ion cacbonat va ion oxy la hat mang
dién, tuong ung. Su khac biét chinh giita cac
loai pin duoc thé hién trong (Bang 1).

Phan n n o oan . Nhiét do hoat . P L.
] Nhién liéu Chat dién phin LA Hi¢u suat Khi thai
loai dong
Hydrogen .z
p Mang ran .
PEMFC  (99,99% chat , .. 60°Ct0o200°C  40% to 60 % Nudc
) .z.. Polyme, Tinh axit
tinh khiét)
Hydrogen
AFC (99,99% chat KOH 50 °Cto 230 °C 50% to 65% Nudce
tinh khiét)
35% to 45%
PAFC Hydrogen H;PO4 150 °C to 220 °C (85% trong Nudc
ddng phat)
N s /4 h A
Hydrogen LixCOVNarCO-/ 50% to 65% I'Auozicu(;leurr.l tfn
i a i¢u dugc cai tién
MCFC Methane -2 600°Cto800°C  (85%trong .. .. :
Natural gas KoC05 ddng phat) gita khi CO, va
u
g EP khi HC)
st 069 L i
SOFC YSZ 600 °C to 1200 °C (85% trong o .
Natural gas ddng phat) gitra khi CO2 va
Other Fuels &P khi HC)
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Mic di chat dién phan da tré thanh mot
phuong phép cha yéu dé mé ta dac diém cua té
bao, nhung c6 su khac bi¢t quan trong khac 1a
phuong phép duoc sir dung dé tao ra hydro cho
phan tng cua té bao. Hydro c6 thé duoc cai tao
tir khi tu nhién va hoi nuéc vdi su ¢ mat cua
chét xtic tic bat dau & nhiét @6 ~760 °C tao nén
phan ung thu nhiét. Nhi¢t do hoat dong cua
MCFC, ITSOFC va TSOFC dui cao dé cac phan
ling xay ra trong té bao.

Pin nhién liéu c6 dat diém giup ching tro
thanh thiét bi chuyén d6i nang luong. Hai yéu
t6 gop phan thuc diy su quan tim dén viéc phat
trién ing dung cong nghé trén mat dat cho that
su két hop hi¢u qua cao vdi mic d§ lam anh
hudng dén moi truong rat thap (hau nhu khong
¢6 khi axit hodc khi thai rén). Hiéu suit cac nha
mAy pin nhién liéu hién tai nam trong khoang tir
40% dén 55% dua trén gia tri gia nhiét thap hon
(LHV) cuta nhién li¢u. Cac chu trinh tuabin khi
tai tao pin nhién liéu mang lai hi¢u suét 16n hon
70% LHYV, st dung hi¢u suét pin da dugc thuc
nghiém. Lugng khi thai duoc do tir thiét bi
PAFC la <I ppm NOx; 4 ppm CO va <1 ppm khi
hiru co trong phan tng (khong phai khi metan).
Ngoai ra, pin nhién li¢u hoat dong & nhiét do
khong d6i va nhiét tir phan tmg hiéu suat gin
nhu khong d6i, khong phu thudc vao kich
thudc, cac nha may pin nhién liéu nho hoat dong
hiéu qua gidng nhu cac nha may 16n. Pin nhién
liéu hoat dong €ém 4ai méc du nhién li¢u linh hoat
nhung chung nhay cam véi mot sé chat gy 6
nhiém nhién liéu nhit dinh phai dugc giam thiéu
trong khi nhién liéu. C6 hai van d& chinh duoc
néu Ién: 1) Hi¢u qua cua b xtr ly nhién li¢u phu
thudc vao kich thudc do d6 cidc nha may pin
nhién li¢u nhd s€ st dung nhién li€u
hydrocacbon. 2) Tré ngai déi voi viée sir dung
rong rdi pin nhién liéu 1 chi phi ban dau cao.
Hai khia canh nay 1a trong tdm chinh cia cic nd
luc cong nghé clia nha san xuat.

Nha
maiy

Gid i o %
vie LA nhién

ligu

NOx Phin img khi hirs co o

Hinh 4. Lugng phat thai twong doi cia cac
nha may pin nhién liéu PAFC [11]

3.2 Cac dong xe hybrid sir dung pin nhién
liéu trén thi treong

Xe buyt chay bang pin nhién liéu 1a loai xe
st dung pin nhién liéu hydro 1am ngudn ning
lugng chinh cho xe, d6i khi con két hop vdi pin
hodc siéu tu dién. Mot s6 doanh nghiép da tién
hanh nghién ctru pin nhién li€u hydro va cho thu
nghiém trén xe buyt. Trong s6 do, vin d& duoc
dé cap dén la:

- Daimler AG hién thuc hoa pin nhién li¢u
mdi trén xe buyt mé rong pham vi eCitaro, do
Toyota cung cap ngin xép pin nhién liéu, s& ra
mét vao nam 2025.

- Thor Industries da hién thuc hda xe buyt str
dung pin nhién liéu tai ThunderPower dua trén
UTC Power cong ngh¢ pin nhién li¢u.

- Irisbus hi¢n thyc hoa xe buyt su dingj pin
nhién liéu trén khip thanh phd dua trén cong
ngh¢ pin nhi¢u UTC Power.

- TATA Motors va Indian Oil Corporation da
san xuat pin nhién liéu Starbus.

- CaetanoBus hién thuc hda xe buyt st dung
pin nhién liéu H» tai City Gold.

- Rampini tao nén xe buyt str dung pin nhién
liéu HsO.
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- Nha san xudt & Phap Safra cing véi cong
ty Symbio cia Michelin d2 tao ra pin nhién li¢u
trén xe buyt Safra Businova.

Bang 2. Xe buyt chay bing pin nhién liéu

Céc dac diém xe buyt sir dung pin nhién liéu
dugc tong hop trong bang 2 cu thé 14 pin nhién
liéu (FC), nang lugng cua pin (B) va pham vi
hoat dong cua xe.

FC- k a

o ) C-Stac Nang o amvi Phinloai  Mire hwu trir va

Cac loai xe Buyt Power lwgng B .(km) FC A sult
u
(KW) (KWh) P
Fuel cell eCit
uel cell eCitaro range 60 243 350-400 PEM -FC 35 kg, 35 MPa

extender bus
Th P hybri

underPower hybrid 60 26 240-320 PEM-FC 25 kg, 25 Mpa
fuel cell bus
City Class fuel cell 60 48 200 PEM -FC 1260 L
Starbus fuel cell 85 36 300-350 PEM-FC 820L, 14.5 kg
Van Hool’s A330 Fuel

24 PEM -F k M

Cell Electric Bus 83 300 ¢ 38 kg, 35 Mpa
Urbino 12 Hyd
Blrlsmo ydrogen 70 48 350 PEM - FC 37 kg, 35 Mpa
Caetano Hydrogen Bus 60 44 400 PEM-FC 37.5 kg, 35 Mpa
R ini H Al 2x4.89 kg, 35

ampini Hydrogen Ales 16 80-90 170—190 PEM - FC x4.89ke, 3
Bus Mpa
Safra Hycity 45 130 350 PEM-FC 35 kg, 35 MPa

Xe tai chay bang pin nhién liéu 13 phwong
tién hang nang st dung pin nhién hydro lam
nang luong ngudn dé van hanh véi quing duong
dai va chiu tai trong 16n hang hoa. Hé thong pin
nhién liéu ¢ thé dugc b sung trong cdu hinh
xe st dung pin hoac siéu tu dién. Mot s6 nha san
xudt xe tai dd tién hanh nghién ctru va thi
nghiém thyc té trén xe tai str dung pin nhién liéu
hydro. Trong sb d6 co:

- Huyndai hién thuc héa xe tai chay bang pin
nhién liéu trén xe Xcient phién ban mdi.

- Nikola nhén ra chiéc xe tai Two méi, dua
trén cong ngh¢ pin nhién liéu Powercell.

- VDL hién thuc hoa xe tai moi dua trén cong
nghé pin nhién li¢u Ballard.

- E-Trucks Europe hi¢n tng dung pin nhién
liéu Hydrogenics trén mau xe tai méi.

- Renault tng dung cong ngh¢ pin nhién li¢u
trén dong xe Symbio.

- Esoro cta Thuy S1ung dung cong ngh¢ pin
hydro trén dong xe tai moi.

- Toyota hién ap dung cong ngh¢ pin nhién
liéu cho xe tai Beta.

Céc dac diém chinh cua xe tai chay bang pin
nhién liéu dugc tong hop trong bang 3, cu thé 1a
pin nhién li€u (FC), nang lugng cua pin (B) va
pham vi hoat dong cua xe.
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Bang 3. Xe tai chay bing pin nhién liéu

, . Y. FC-Stack Nang Pham vi Phanloai  Mic luu trir va

Cac loai xe tai Power lwgng B : (km) FC ap su At
(KW) (kWh)

Huyndai Xcien fuel cell 180 78.4 400 PEM-FC 32.09 kg, 35 Mpa
Nikola Two Truck 200 250  800-1200 PEM - FC 80 kg, 70 Mpa
VDL 88 84 400 PEM -FC NA
E-Trucks Europe 40 154 400 PEM -FC 15 kg
Scania/Asko 90 56  400-500 PEM -FC 33 kg, 35 MPa
Renault Maxity 20 42 200 PEM-FC 8 kg, 35 Mpa
Esoro FC Truck 100 120 375-400 PEM -FC 31 kg, 35 Mpa
Toyota FC Truck 226 12 482 PEM-FC 40 kg, 70 Mpa
US Hybrid Truck 80 30 320 PEM-FC 25 kg, 35 Mpa
Kenworth Truck 85 100 320 PEM-FC 60 kg, 70 Mpa

O t6 st dung pin nhién liéu va xe thé thao
da dung (SUV) la mét trong nhirng loai
phuong ti¢n thuong mai dau tién va loai
phuong tién hang nhe ap dung cong ngh¢ pin
nhién liéu. Mot s 6 t6 va cac hing san xuét xe

Bang 4. Cac loai xe 6 té va SUV chay bang pin nhién liéu

SUV chay bang pin nhién liéu. Cac dac diém
chinh cia xe O t6 va SUV chay bang pin nhién
liéu duoc tong hop trong Bang 4, cu thé 13 pin
nhién li¢u (FC), nang lugng cua pin (B) va
pham vi hoat dong cua xe.

FC-Stack

G
“ME pham vi Phin loai Mirc luu triv

Cac loai xe 0 t6 va Power lwone B FC-Stack
SUV KW) (i(vgh) (km) FC  va 4p sudit Power (KW)
Honda FCX 78 - 1.4 315 PEM - FC 156,6 L, 35 Mpa
Ford Focus FCV 75 23 - 320 PEM - FC 178 L, 35 Mpa
Nissan X-Trail
FCV 04 85 40 - Over 350 PEM - FC 70 Mpa
Mercedes-Benz F-
Cell A<Class based 64 1.4 - 160 PEM - FC 1,8 kg, 35 Mpa
ggevmlet Equinox 93 1.8 . 310 PEM-FC  42kg 70 Mpa
Honda FCX Clarity 100 1.4 - 390 PEM - FC 171 L, 35 Mpa
Mercedes-Benz F-
1 1.4 - PEM -F k M
Cell B-Class based 00 385 ¢ 3,7 ke, 70 Mpa
0 %35 F.
uyndai ix33 100 0.95 ; 594 PEM-FC 5,63 kg, 70 Mpa
CEV
Honda Clarity 100 1.7 - 480 PEM-FC 5,46 kg, 70 Mpa
~5kg, 1224 L
Toyota Mirai 128 1.24 - 647 PEM - FC g 7
70 MPa
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4. KET LUAN

Khi tng dung pin nhién li¢u tang 1én va cai
thién phuong phdp luu trit va xur ly nhién liéu
dugc phat trién, dy kién chi phi lién quan dén
hé thong pin nhién liéu s& giam dang ké trong
tuong lai. Cac linh vuc quan trong duogc xac
dinh dé nghién ctru thém lién quan dén viéc luu
trit hydro, su tich hop cta pin nhién li€u vdi cac
ngudén niang luong tai tao, md hinh héa va
phuong phap dé t6i wu hoa hé thong va thiét ké.
V6i wu diém nhu hiéu suét chuyén hoa cao, do
on dinh 16n, do phat xa thép, khong gay on,
khong gay 6 nhiém méi truong va dugce cung
cép theo yéu cau,... dién ning sinh ra trong té
bao nhién liéu vdi cong nghé hydro tir ngudn
nang lugng tai tao ¢ thé dugce sir dung khi can
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